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Inhalt:
11 Transistoren 50-120 mW
3 Transistoren 400 mW

| EVP 7,50 M



Auf ein Wort!

Licbe Bastler und Amateure !

Durch den Kauf dieses Bastlerbeutels haben Sie |hr Interesse fur die Halbleiter-
technik und lhren Wunsch zum Selbstbau von elektronischen Schaltungen beku:.det:
das in den Halbleiter-Bastlerbeuteln | bis V enthaltene Bauelemente-Sortiment
eignet sich zur Bestickung einer breiten Palette von Schaltungen; angefangen vom

einfachen NF-Verstdrker bis zum 5 A-Batterie-Ladegeriit.

Die vorliegende Schaltungssammlung will Ihnen lediglich einige erste Anregungen
geben, Die Vielfalt elektronischer Schaltungen mit kleinen Bauelementen, die in
einsch.idgigen Fachzeitschriften und Buchern stindig versffentlicht wird, bietet

thnen daruber hinaus ein unerschopfliches Reservoir fur Ihre Versuche

Tause ide von Beschftigten in den Betrieben der Halbleiterbauelementeindustrie
der DDR sorgen mit ihrer taglichen, verantwortungsbewuBten Arbeit daftr, daf3
die Helbleitertechnik sich in ollen Bereichen unserer Industrie immer neue Anwen-
dungsgebiete erobern kann: Millionen von Transistoren und Gleichrichtern gehen
alljghrlich in elektronische Datenverarbeitungsanlagen, wie den "Robotron 300",

in Medgerite und Regelanlagen, in Rundfunk- und Fernsehempfanger ein.

Jetzt ist es auch méglich, die sténdig an uns herangetragenen Winsche der Bast-

ler und Amateure besser zu befriedigen.

Wir hoffen, dafl damit die bis.herige Lucke im Angebot der Bastlerldden geschlos-

sen wird und wiinschen viel Freude und Erfolg beim Elektronikhasteln.




Schaltungsbeispiele fiir den Bastler

NF - Verstirker in A-Betrieb

NF - Verstdrker in B-Betrieb

Eisenloser NF-Verstdrker
Impedanzwandler

RC - Generator

Astabiler Multivibrator als Prufstift
Astabiler Multivibrator als Blinkgeber
Weichenumschaltung vor der vWeich‘e
Weichenumschaltung nach der Weiche
Netzgerat fur Taschenrundfunkempftinger
Elektronisch geregeltes Nefzfei.l O,5A

Batterieladegerdt
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NF-Verstirker in A-Betrieb

In einem einfachen Geradeausempfinger, zum Aufbau einer Wechselsprechanlage oder
dls Morseversttirker ist oftmals ein NF-Verstirker mit nur geringen Anforderungen an
Ausgangsleistung und Klanggute ausreichend.

Eine dafur verwendbare Scha!tung zeigt Bild 1.

Der vorliegende Verstirker besteht aus Versturkerstufe, Treiber- und Endstufe in Emitter- |
schaltung und A-Betrieb. Durch Gegenkopplung der Stufen wird eine Stabilisierung der
Arbeitspunkte erreicht.

Bei Verwendung eines Sternchen- oder T 100~AusgangsUbertragers (K 21, K 31) wird nur
eine der primtrseitigen Wicklungen berutzt. :

Daten:
Ruhestrom: ca. 20 mA(.lc3= 10 ...15mA, Einstellung mitR7)

Amoongsloistungi ca. 50 ... 80 mW

Stucklistes R‘ = log. Pol. 5 KOhm (evtl. Sternchenpotentiomster)
R, =270 KOhm /0,125 W
Ry= 6,8 KOhm /O,125 W
R =100 KOhm /O, 125 W

Re= 10 KOhm/O,125W
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l6= 5,6 KOhm /O,125W
R7= Einsteliregler 10 KOhm
R8= 2,2 KOm/O,125W

Cir G G = 20 pF/ 12V

T., T, 50 -150 mW NF ) NF-
e e NF (hohe Koppe) | Tremsistor-
3 ) Beutel (1)

Trl = K21oder K31 (z.B)




Bild 1 Dreistufiger NF=Verstarker
in A-Betrieb




NF-Verstirker in B-Betrieb

Der NF-Verstdrker mit Gegentakt-B-Endstufe hat gegentiber dem mit A-Endstufe einen
wesentlichen Vorteil, der sich besonders bei Batteriespeisung ginstig bemerkbar macht.
Der Ruhestrom der B-Endstufe liegt nur wenig Uber dem Reststrom der Transistoren.

Die Ausnutzung der Batterieleistung ist dadurch viel gréfler als bei der A-Endstufe.

Da jeder der beiden B-Endstufen-Transistoren eine Halbwelle verstarkt, ist zur Ver-
meidung von Verzerrungen infolge einseitiger Begrenzung ein Transistorpdrchen mit
gleichem Verstdarkungsverlauf notwendig, das aus dem im NF-Beutel (| ) enthaltenen
120 - 400 mW-Sortiment ausgewihlt werden mufi,

Ausmeflbedingungen nach AusmeBschaltung (Bild 2) sind:

Jd 46 80, 198 Jc] und Jc2 sind die Kollektorstréme
g der Pdrchentrarsistoren
c2

R]=22KOhm:Jc=2...30mA Ry = 56 KOhm:J = ]...10 mA

Abgleich des in Bild 3 dargestellten Verstarkers:

el e = BT mATY
1 cl 1
) mit R3
Sekp imai )
1 ] = i
2,50 7e g Al A mItRGHIE tund R

mit R5 : linearer Frequenzgang von 100 Hz bis 15 kHz ( 3 dB-Abfall )

R] = log. Pot. 10 KOhm C] = 1 puF

R, = 22 KOhm /O, 125 W C, =50 bE /6 V

R3 = Einstellregler 25 KOhm C3 =G5 OHE
R4=33OOhm/O,]25W C4: 100 pF/ 6V

R5 = Einstellregler 100 KOhm

Ry = Einstellregler 10O Ohm Tr] = K20

R8 = HRW 125 Ohm Tr2 = K 21 oder K 31

R9 = 100 Ohm+/ O, 125 W T] = .90 .4, 150 mW NFEY)
R7 = Einstellregler 5 KOhm T2, ‘ T3 =120 ... 400 mW NF)




Ry | R;

Bild 2 Purchenausmefschaltung

Bild 3 NF - Verstdrker in B-Betrieb



Eisenloser NF-Verstarker

Der eisenlose NF-Verstarker hat nicht nur den Vorteil der Einsparung von Ubertrac. rn,
sondern besonders einen gunstigen Frequenzgang, da Hystereseerscheinungen und schtid-
liche Spulenkapazitdten wegfallen. Er ist deshalb fur Stereoubertragungen am besten
geeignet, Durch getrennte Arbeitspunkteinstellung der Treiber - und damit der Endstufen-
Transistoren kdnnen nicht zu grole Kennlinienunterschiede weitgehend ausgeglichen
werden (Pdrchen deshalb nicht unbedingt erforderlich). Fur die Vorteile muB allesdings
ein verhdltnismdBig groBer Ruhestrom in Kauf genommen werden,

Einen eisenlosen NF-Verstirker mit Phasenumkehrstufe, Treiber- und Gegentakt-End-
stufe zeigt Bild 4, }

Abgleich:
mivRB : Jc4 = 80 mA
mhR” : Jc5 = 80 mA

mit R, ¢ linearer Frequenzgang 20 Hz - 25 KHz (3 dB-Abfall)

R,; = Einsteliregler 5 KOhm

R, = Einstellregler 2,5 KOhm R8 =Ry
Ry = 39 KOhm / O, 125 W R9 = P.M =820/O,.125W
R3 = 12 KOhm / O,125 W R]0= R‘3 = NTC 100
R, =330 /0,125W Rys= Ry, = 330/0,125 W
Ri = R6 = 470 /0,125 W R17= 0,5 Ohm
R, = R,,= 1KOhm /0,125 W
]:C2=C3=C4=1OOpF/‘2V
C5 = 5000 pF /12 V
T, = 50 - 150 mW NF )
T2' = T, = 120 -400 mW  NF ; NF-Trensistor-Beute! (1)
T4 = T5 & 1-4W NF NF-Leistungstransistor-Beutel {1!l)
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Bild 4 Eisenloser NF-Verstarker fur 2,5 W



Impedanzwandler

Zur maximalen Leistungsabgabe einer hochohmigen Quelle (Kristalltonabnehmer,
Kristallmikrofon) an einen Verstdrker muB Widerstandsanpassung herrschen.
Der Eingang einer Emitterstufe ist niederohmig, der einer Kollektorstufe hochohmig.
Arbeitet eine Kollektorstufe auf eine gegengekoppelte Emitterstufe, so laBt sich ein
Eingangswiderstand bis zu 1 MOhm erreichen.
Die in Bild 6 angegebene Impedanzwandlerschaltung erfordert eine hohe Stromver-
starkung der verwendeten Transistoren.
Der Eingangswiderstand einer Kollektorstufe folgt der Bezeichnung

mit h2]e = KurzschluBstromverstdrkung

in Emitterschaltung

Rec = R2(1+h2]e) R

Parallelschaitung des Emitterwider-
standes der Kollektorstufe und des
Eingangswiderstandes derFolgestufe
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Es mussen also aus dem im NF-Transistor-Beutel (1) enthaltenen Bauelemente-Sortiment
Transistoren mit groflem h21e oder ntherungsweise groBem B (Grofsignalstromverstarkung)

ausgesucht werden.
(B= JC / JB).

Bild 5 zeigt eine einfache Mefschaltung.

Stuckliste zu Bild 6

R] = 100 K/0,125 W

R2 = Einstellregler 25 K

R3 = 1K/0,125 W

Ry = 50 / 0,125 W

C, = 0,22, uF

c, 50 pF/ 12V,

T], T2 =50 -120mW NF, B 2 50 NF-Transistor-Beutel ( | )




A Iop -——r0
— ]8 ;
5K [ |
N0 ey 6V I
-{ +|L— j
| i I

Bild 5 B-Meflschaltung

° -9V

R, Ry

Bild 6 Impedanzwandlerschaltung
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RC-Generator

Zur Signalverfolgung im NF-Verstarker oder als Morse-Tonerzeuger eignet sich ein
einfacher RC-Generator, bestehend aus einer tber eine RC-Phasendrehkette rickgekoppelte r
Emitterstufe (Bild 7 ).

Die Schwingfrequenz ergibt sich aus der Formel

1

2mC ‘\,-?+4RR :

fii=

Bei der gewthlten Dimensionierung folgt eine Schwingfrequenz von f a 500 Hz.®

Der Schwingeinsatz 188t sich mit dem Regler R] einstellen,

Bild 7

C =3x0,1 pF

C, =1 uF/500V

10uF/ 6V

2x 1 KOhm /0,125 W

Einstellregler 10O KOhm

5,6 KOhm / 0,125 W

1,2 KOhm / O, 125 W

100 Ohm/ O, 125 W

50-400mW, B 50 (NF-Transistor-Beutel (1)
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Bild 7 RC-Generator




Astabiler Multivibrator als Prufstift

Ebenfalls zur Signalverfolgung im NF-Verstarker, aber auch im Mittel- und Kurz-
wellenbereich 68t sich ein astabiler Multivibrator verwenden, dessen Kippschwingungs-
impulse Cberwellen bis in den MHz-Bereich enthalten.

Zwei Trunsisfo;negaforen sind Uber RC-Zeitglieder so miteinander verbunden, daB je-
weils ein Transistor sperrt, wihrend der andere &ffnet,

Zur Bestimmung der Kippfrequenz verwendet man in grober Ntherung die Bezeichnung
R

Bei der gewthlten Dimensionierung gemdf3 Bild 8 kann bei gleichsinniger Variation der
Regler R2 und R3 ein Frequenzbereich zwischen etwa 100 Hz und 10 KHz eingestellt
werden.

Bei ungleichsinniger Variation dndert sich das Tastverhaltnis der Impulse (Impulsbreiten-
variation). Durch zweckmdBigen Aufbau auf langlicher Leiterplatte |8t sich der Multi-
vibrator gut in einer Schrotpatrone unterbringen (Spannungsfester Auskoppelkondensator

an Prufspitze).

—
I

| =R, = 1K/0,125W
R2 = R3 = Einstellregler 1 MChm
Ry = R, = 10K/0,125W
C] & C2= C = 1O F
Cq = 1 nF /500 V
T., T, =50 - 130 mW. NF NF-Transistor-Beutel (1)

102
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Bild(8 Astabiler Multivibrator
als Prisfstift




Astabiler Multivibrator als Blinkgeber

Werden die Zeitglieder in Schaltung Bild 8 durch VergréBerung der Kondensatoren C‘
und C2 auf 5 pF vertindert, so ldssen sich Kippzeiten gréBer als eine Sekunde einstellen.
Der damit gewonnene Impulsgeber eignet sich zum Schalten von Relais oder Lampen,
falls an die Kollel;foren Leistungsstufen angeschlossen werden.

Die Schaltung einer Blinkanlage mit 2 Lampen zeigt Bild 9.

Blinkfrequenz und Leuchrdauer der Lampen kénnen mit R2 und R3 variiert werden.

R, = Ry = 1 KOhm/C,125W

R2 = R3 = Einstellregler 1 MOhm

Re'm Rg = 10 KOhm / O, 125 W

CilniCl= 5w LB

T'I' T2 = 120 - 150 mW NF;

T3, T 400mW NF)

L, L, =4V/C,05A0der3,2V/C,2A

w

Bild 9 Astabiler Multivibrator als Blinkanlage




Weichenumschaltung vor der Weiche

Eine automatische Weichenumschaltung durch den Fohrstrom des Triebfahrzeuges luBt
sich einfach mit Hilfe eines Negators durchfuhren, dessen Kollektorwiderstand durch

die Weichen-Zugankerspule gebildet wird. Ein ca. 20 cm langer Abschnitt der positi-
ven Schiene der beiden Weichenschenkel wird duréh Trenngleise isoliert und mit der

) Basis des Negatortransistors verbunden.

‘Befthrt die Lok das isolierte Gleisstiick, so flieBt der Fahrstrom von der negativen . .hie-
ne Uber den Motor zur Basis des Transistors und Uber den Basis-Emitter-Widerstand zum
Pluspol. Der Uber dem Basis-Emitter-Widerstand erzeugte Spannungsabfall ffnet den
Transistor, die Zugankerspule der Weiche wird erregt und schaltet die Weiche um.

Eine Diode parallel zur Zugankerspule dumpft die Abschaltspitze derselben.

Als Transistoren dienen 1 W - 4 W-Leistungstransistoren aus dem NF-Leistungstransistor-
Beutel (H1),

Durch Versuch werden die Transistoren ermittelt, deren Kollektor-Emitter-Sperrspannung -
Uber der ZubehSrspannung (ungegldttete Gleichspannung) des Fahrtrafos liegt
il U'CEO 2 16 V),

Umschaltung vor der Weiche gemdB Bild 10,

Stucklistes

Ry =R = 50hm /1 W
T‘, l'2 = 1W-4W NF NF-Leistungstransistor-Beutel (l11)
Dy D= 0O,1A Gleichrichter-Beutel (V) '

Weichenumschaltung nach der Weiche

Die Funktionsweise der Weichenumschaltung vor und nach der Weiche ist prinzipiell
dieselbe.

An den Schaltungsdaten gemdB Bild 10 dndert sich demzufolge nichs.

Lediglich die Fahrtrichtung des Zuges ist entgegengesetzt.




@—— Fahrtricht. f. Umsch. vord. W.

\

™  Fahrtricht. f. Umsch. nach d. W.

i ~0-/gV

Bild 10 Automatische Weichenumschaltung




Netzoerit fiir Taschenrundfunkempfiineer
= | ' (o)

Ein einfaches Netzgerat fir handelsibliche Taschen- und Koffeirundfunkgeréte mit 6 V.
Botteriespeisung und 35 mA Stromverbrauch arbeitet entsprechend Bild 11,

Die Gleichrichter der Griitzschaltung benstigen eine Spannungsfestigkeit von ca, 45 V/
und sind dazu aus dem Sortiment des Gleichrichter-Beutels (1V) auszumessen. Es ist gleich-
gultig, ob4 x C, 1 A- oder 4 x 1 A-Gleichrichter benutzt werden.

Als Zenerdiode eignet sich die ZA 250 /6 bei einer maximalen Stromentnahme von 35 mA,
Soll bei 1 A-Gleichrichterbestiickung ein groierer Strom gezogen werden, so ist eine

Leistungszenerdiode (etwa SZ 555) vorzusehen.

Der Netztrafo soll eine Sekunddrspannung von 3C V bei einem Strom von ca. 5C mA
abgeben. Dafir eignet sich ein M 55-¥ern. i
Zur Einschrankung der Antennenwtrkung des Netzes und evtl. Ubersfeuerung des Empfan-
ges sowie zur Vermeidung von "abstimmbarem Brumm” im Mittelwellenbereich blockt man
die Primarwicklung mit 2 Kondensatoren qégen Masse ab.

Stucklistes

R] = R2 = 18C Ohm / ©,25 W
Ry = 220 Ohm /0,25 W
Ci = Cy = C,1 W/ 500 v
(eogsbap s SR e 1Y
i =200 UF / 12v v
T = M 55, W] = 3C00 Wdg. C,16 Cul

Wil W d 1@ A GyL

& |

D, D4 = 0,1 Aoder 1 A Ge- oder Si-Gleichrichter, Gleichrichterbeute!l (V)
DZ - ZA 250/6 oder SZ 555







Elektronisch geregeltes Netzteil 0.5 A

Fur MeB~, Pruf- und Abgleichzwecke wird in vielen Fillen ein Stromversorgungsgerdt
bendtigt, dessen Ausgangsspannung unabhtingig von der Stromaufnahme des Verbrauchers
konstant bleibt,

Die in Bild 12 aufgefuhrte Schaltung erfullt diese Forderungen fur die meisten vorkom-
menden Fille in ausreichendem MaBe. Der mechanische Aufbau ist unkritisch, an die

verwenderen Bauelemente werden keine besonderen Forderungen gestellt.

Es wird empfohlen, den Lungstransistor TI isoliert auf dem Chassis zu montieren.

Die Ausgangsspannung kann durch den 50-Ohm-Widerstand zwischen O,5 und 12 V
stufenlos eingestellt werden, allerdings sollte ein Strom von O,5 A nicht Uberschritten
werden. Aus diesem Grunde kann unter Umstiinden der Einbau eines Amperemeters vor=

gesehen werden.

Stuckliste:

R] =56 Ohm /0,25 W

R, =220hm /0,25 W

R3 = Potentiometer 50 Ohm

R, =560 Ohm/0,125W

Ry = 5% Ohm/0,25 W

Rg=R,= 68 Ohm /0,5 W

C]=C2=SOOO pF/ 15V

D1 Sias D4 = 1 A Ge oder Si; Gleichrichter-Beutel (1V)
Dz = SZ 508

T], T2 = 1W=-4W NF; NF-Leistungstransistor-Beutel (111)
T3 120 - 400 mW NF; NF-Transistor-Beutel (1)
Tr = MS85, (Usek. =vl205 50 14)

Si = 1 Aflink







Batlerieladege at

Durch ein einfaches selbstgebautes Batterieladegerdt gemal Bild 13 wird der Kraftfahr-
zeugbesitzer in die Lage versetzt, eine kontinuierliche Batteriepflege zu betreiben.
Zum Selbstbau des Ladegerdtes bendtigt man einen Netztrafo M 102 b und zwei 10
A-Leistungsgleichrichter aus dem Bastelbeutel (V). In der Schaltung Bild 13 sind auBer-
dem noch Netzschalter, Netzkontrollampe und Sicherungen vorgesehen, Die Gleich-
richteranlage des Ladegerites ist eine Zweiwegschaltung. Die Sekunddrspule des

Trafos besitzt deshalb eine Mittelanzapfung. Die @ufleren Anzapfungen der Sekundir-
spule erlauben eine wahlweise Umschaltung fur 6 V- und 12 V Batterien.

Die Wicklungen wurden jeweils so bemessen, daf3 ein ladestrombegrenzender Vorwider-

stand entfallen kann.

Stuckliste:

D]-‘-D2 =10 A-Gleichrichter, Leistungs-Gleichrichterbeutel (V) .
Tr = Trafo M 102b, i 552 Wdg. ©O,6 Cul
w, = 4x19 Wdg. 1,8 Cul
Si‘ = Sicherung O, 1A
Si2 = Sicherung 5A
S = Netzschalter
Gl = Glimmlampe
RV = Glimmlampenvorwiderstand (330 KOhm)
Tr
S
o
>+
S/
~210v e
| | Rt

4

Bild 13 Batterieladegerst - gezeichnete Schalterstellung
f. &6 V Batterie




VEB Wronic Saalfeld/S.

1-6-1 NT Ffo. b 754-377 Mg 48/77

EVP 7,50 M



