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Hall-Schaltkreis




Liebe Bastler und Amateure!

Mit dem digitalen HALL-Schaltkreis R 461 stellen wir Ihnen einen magnetisch be-
tatigten kontaktlosen Schalter mit Freigabe-Eingang zur Verfiigung. Dieser
Schaltkreis erfillt nicht alle harten Forderungen, die beim Einsatz in der HALL-
Taste in elektronischen Anlagen gestellt werden. Trotzdem ist der HALL-Schaltkreis
R 461 fur den interessierten Bostler und Amoteur gut dozu geeignet, sich mit
den Eigenschaften eines magneto-mechanischen Wandlers, der dber das magne-
tische Feld mechanische Veréinderungen in auswertbare digital-elektrische GroBen
umwandeln kann, vertraut-zu-machen und selbst entsprechende Schaltungen auf-
2ubouen baw. weiterzuentwickeln.

Fiir den Einsatz in der Kfz-Elektronik ist der Bostlertyp R 461 wegen des einge-
sdvankten Temperoturbereches icht geeignel auBerdem wére in einem solchen
Fall die maximal zuldssig u beachten, denn {

fhren sur Zerstrung des Schaltreises

1. Aufbau und Funktionsprinzip des HALL-Schaltkreis R 461

Fir die einwandireie Funktion des HALL-Schaltkreis ist neben der elekirischen
Beschaltung ein ausreichend groBes Magnetfeld, welches mit dem Sidpol ouf die
mit der Kerbe gekennaeichnete Fléche om Gehduse einuirkt, erforderlich. Durch
seine innere Schalthysterese arbeitet der HALL-Schaltkreis prellfrei. Mit dem vor-

Freigabe-Eingang B =Be Ausgang
L >4 H
L 4 H
H X L
H X H

Der Schaltkreis andert seine Funktion am Ausgang, wenn ein ausreichend groBes
Magnetfeld einwirkt und der Freigabe-Eingang ,HIGH" ist, Fir den normolen
benstigt der F keine &uBere Beschalt

Die Blockschaltung nach Bild 1 zeigt die einzelnen Funktionsblécke
— stabilisiertes Netzteil mit Freigabe-Eingang,

— HALL-Generator,

~ Differenzverstérker,

— Schmitt-Trigger und

— Ausgangstransistor mit offenem Kollektor.

AnschluBbelegung des R 461
AnschluB 1 — Masse
AnschluB 2 — Ausgang

AnschluB 3 — Freigobe-Eingang
Anschlu 4 — Betriebsspannung

2. Magli iten der di der

Do der HALL-Schaltkreis nur in Verbindung mit einem ausreichenden Magnetfeld
B seine Funktion erfillt, werden hier 3 verschiedene Anordnungen des Magnet
feldes zur Auswertung mechanischer GréBen vorgestellt. Der HALL-Generator des
Rl Aty der Mitte der langsten Gehdusekante mit einem Abstand von

mm o 025 mm gegenther den eletrschen Anschliissen. In der Diogonale
b der HALL Genaroter evwa 04

2.1 Annéherung .

Im Foll der Anndherung liegen Magnetachse und HALL-Generator in einer Linie
Zum Auslosen der Schaltfunktion wird der Magnet zum HALL-Schaltkreis hin- un
2um Ausschalten von ihm wegbewegt. Bei Verwendung starkerer Magnete scholt
der Schaltkreis bereits bei graBerem Luftspalt ein.




2.2 Vorbeifiihrung

In diesem Fall wird der Magnet bei konstantem Luftspalt seitlich om HALL-Schalt-
kreis vorbeigefiihrt, Die Achse bleibt sténdig zum Hallgenerator ausgerichtet. Die
Sioggetdjelod i lod et R g Ve e Maualadied und HALL-
Generator in einer Linie lie: Schalten ist eine Einschaltinduktion von
B = 65 T (Ml — Teslo) etforderlih, £ bestchen somit Eschronkungen be-
2dglich der Breite des Luftspoltes

Bewegungsrichtung

2.3 Feststehendes Magnetfeld

Bei dem feststehenden Magnetfeld ist zwischen dem Magnet und dem HALL-
Schaltkreis ein Luftspalt vorhanden, Die magnetische Induktion muB so groB sein.
daB der HALL-Schaltkreis immer durchgeschaltet ist. Wird in den Luftspalt eine
Blende von nicht aufmagnetisierbarem Eisenblech eingefihrt, wird der magne-
tische FIuB unterbrochen, der Schaltkreis gegen das Magnetfeld abgeschirmt und
schaltet domit ab (Prinzip der Magnetgabelschranke).
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Es kénnen Magnete verschiedener Formen und GroBen verwendet werden, z. B
auch alte Relaisspulen oder Permanentmagnete, wie sie in so mancher Bastler-

erforderiche magnetische Einschaltinduktion erreicht wird. Eine Prifung ist mit
der Schaltung nach 3.8 méglich.

3. Anwendungsbeispiele

Die Anwendungsbeispiele unterteilen sich in

— die mechanische Positionierung und

— die elektrische Auswertung.

Die hier vorgestellten Beispiele kinnen nur Anregungen darstellen, die von dem
versierten Amateur auch auf andere Anwendungsfélle umgesetzt werden ksnnen.

3.1 Positionsanzeige

In diesem Anwendungsfall kann die jeweilige Position von bewegten Teilen be-
sthiungslos erfofit und aptaelektronish afgeseol werden. Die Genauigkeit der
Anzeige wird durch die GroBe des HALL-Schaltkreises und dessen mechanischer
Hysterese (etwa 0,4 mm) und durch e Crate der Magneten bestimmt.

HALL-IS

3.2 Drehzahlgeber

Die in Bild 6 gezeigte Anordnung stellt einen Drehzahigeber dar. Mit einer Mog-
netgabelschranke a8t sich durch eine Blende aus nicht oufmagnetisierbarem
Eisenblech mit entsprechend gewdhiten Aussparungen (diese miissen nicht d
gezeigtem Beispiel entsprechen) die Drehzahl in Impulse pro Umdrehung um
setzen.
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3.3 Positionsendabschalter

Die Genauigkeit des in Bild 7 dargestellten Positionsendabschalters héngt von
der GréBe der mognetischen Ein- und Ausschaliindultion am HALL Scholdcreis
ab. Mégliche sind Rel Fil
stondanzeigen von Behaltern aber von Hebeln bewegte Mﬂgns e Yurpomans—
anzeigen usw.
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3.4 Der HALL is R 461 in i

Beren Abmessungen des B 461 gestatten es, ihn in das Gleisbett der Spur-
citen HO und TT cinzuordnen. Mit einem unter dem Fahreug befesigten Mog-
altfunktion des HALL-Schaltkreis ausgelést werden. Durch den

Spur:HO
™

3.5 Aussteuerung von Logikbausteinen
Die Schaltung noch Bild 9 zeigt, wie der HALL-Schaltkreis R 461 an die digitalen

Schaltkreise der Reihen D 100/D 200 bzw. der Bastlertypen P 100/P 200 ange-
poBt werden kann.

O Uec =45V




3.6 Schalten von Lasten mit zusétzlichem PNP-Transistor

Wird es erforderlich, Strome zu beeinflussen, die Gber dem zuléssigen Ausgangs-

die Parallelschaltung einer schnellen Diode der Transistor vor der Zerstérung durch
die Abschaltspitzen der Relaisspule geschiitzt wird.

Retais 28
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3.7 Schaltung eines Optokopplers

Die Zusammenschaltung mit einem Optokoppler nach Bild 11 kann erforderlich
weiden, wenn es erforderlich ist, unterschiedliche elektrische Potentiale gleich-
Spannungsmais zu trennen.
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3.8 Anzeige des Schaltzustandes

In der Schaltung nach Bild 12 st es nicht erforderlich, den Anschiuf 3 des R 461
2u beschalten, wenn nur die Anderung des Magnetfeldes bewertet werden soll
Diese Schaltung ist dazu geeignet festzustellen, ob das Magnetfeld fur die
Durchschaltung des Schaltkreises ausreicht.

3.9 Pegelsensor

H Tt GO e e L
die standige Einwirkung des Magnetfeldes dauernd im Zustand ,LOW" gehalten
S e

IGH". Die:
nur i elekirsch leitfhige Flissigkeiten und komn for T Beniin und destilier-

fes Wasser nicht angewandt werde

Elektroden

t einer Schaltungsanordnung nach Bild 14 ist es méglich, die mit dem R 461
r6Ben in ein e on
einem MeBinstrument direkt abgelesen werden kann, umzusetzen. Die Betriebs-
spannung fir den R 461 wird mit einer Z-Diode auf 56 V. stabilisiert. Es ist er-
forderlich, den mit dem R 301 realisierten Mono-Flop mit einer entsprechenden
Zeitkonstonte auszulegen. Als Richtwert von C gilt C = 0,15 uF (fur Frequenzen
um 100 Hz). Zur Vermeidung von Abweichungen des Ausgangssignals wird emp-
len, die Beiriebsspannung fir den R 301 ebenfalls zu stabilisieren.




3,11 Schalten von Lichtsignalen von Modelleisenbahnen

Die nach 3.4 gewonnenen Signale des R 461 steuern, wie im Bild 15 gezeigt,
monostabilen Multivibratorschaltkreis P121 (D 121) an. Die s:wm, e
ist hier so ausgelegt, daB dos Lichtsignal in der Gilindechelians buf s
Wird durch den om Fahrzeug befestigten Magnet der R 461 Beeinfubt, schorcet
der P 121 das Signal auf rot* und signalisiert die Sperrung des belegten Gleis
abschnittes fir die mit Rt und Cr gewdhlten Zeitverzdgerung,
Die Zetverdgarung i den P 121 wird bestimmt durd

Cr-in2;
el R ebsthen 2] Ohm o 4 a0 KOk und Cr ich gréBer ols 1000 uF liegen
sollte,

3.12 Schalten von Weichen an Modellelsenbuhnen durch Relais
zeitverzdgerter Riickstellun

Im Ruhezustand ist das Relais nicht emgeschulte(. die Weiche befindet sich in ¢

vorgewahiten Ruhelage. Wird durch e ahrzeug befestigten Magnet de:
R4 hurzzsily betétigt, wird das Relols solange, wie durch die Zeitkonstan
von Rr und Cr festgelegt, angetogen, Danach stllt ich wieder Ruhezustand e
Die Zeitvrzdgerung fir den R 355 wir d mi

bestimmt,

=Rr-Cr-In3 t
wobei ampfoblen wird, Rr mit maxmal 1 i oSt matimel 22 kel

8

dimensionieren.
Bei der Auswahl der Kondensatoren ist zu beachten, daB deren Reststrome relo-
tiv gering sein miissen.

+5V.
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Relais GBR
30-1- 108

4. Grenz- und Kennwerte R 461

Gremwerte

Betriebstemperaturbereich Uce 7V
Eingangsspannung Us 55V
Ausgangsspannung U 7V
Augangsstrom lowz 30 mA
Betriebsspannung aa 25°C + 10K

Betriebskennwerte
bei Ucc = 5 V, Betriebstemperatur 25°C + 10 K

Stromaufnahme min mox

Uy = 0 V; B Isy 1 mA
Iy 5 mA
Iss 7 mA

Emschallmdukhon

Uy = 24V Be 65 mT

Auskhultmduklvan

s Ba 1 mT

Emgangsslmm

Uiy = 04V iy 10 uA

Ausgangsstrom

Uow, = 5V low 20 yA

Ausgangsspannung

Uowy = 2 V; lotz = 16 mA; Uots 05V

8 =65mm



