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Vorwort

Mit dem vorliegenden Bausatz wird einem groBen Kreis von Amateurelektronikern
die Mé&glichkeit gegeben, Baugruppen der Elektronik mit modernen Bauelementen
unkompliziert und mit relativ geringem Aufwdnd nachzubauen.

Mit dem vorliegenden Bastelbeutel BS 29 wird dem Amateur die Moglichkeit ge-
geben, ein Zusatzgerdt {iir den BS 25 und BS 28 aufzubauen. Mit diesem Zusatz-
gerdt kénnen dann Temperaturen gemessen werden und mit dem BS 25/BS 28
digital angezeigt werden.

Alle zum Aufbou des gesamten Bausteins erforderlichen Bauelemente, einschlieB-
lich Leiterplotte, sind im Beutel enthalten. Der Vorteil eines solchen Elektronikbau-
satzes liegt in einem preisglinstigen und rationellen. Nachbau des Baustein. Damit
ist ebenfalls gesichert, daB auch Amateure auf dem Gebiet der Elektronik den im
Schaltungsheft beschriebenen Baustein aufbauen kénnen. Die Elektronikbausdtze
sind so konzipiert, daB sich ein universelles Anwendungsgebiet ergibt.

Der Nachbau der Schaltung ermoglicht es, das Grundwissen durch praktische Ver-
suche zu ergénzen. Dazu sollen lhnen die im Scholtungsheft angegebenen Appli-
kationen Anregung geben.

Wir wiinschen lhnen viel Freude und Erfolg beim Aufbau des Bausteins.

lhr
VEB Halbleiterwerk
Frankfurt (Oder)

1. Techmsche Schnltungsbeschreubung und wnchtlgste Daten
des Temperaturvorsutzes

Die Schaltung des Bausatzes besteht prinzipiell aus 2 Funktionsgruppen.

— dem Temperatur/Spannungswandler mit. B 511 N, B 589 N und einem OPV.
Am Eingang der Schaltung wird der Temperatur/Stromwandler B 511 N an die
entsprechenden Anschliisse angeschaltet. Der Strom, der der absoluten Tem-
peratur proportional ist, flieBt dann in den Stromknoten am invertierenden Ein-
gang des OPV. Dort wird er mit einem Referenzstrom kompensiert. Dieser Refe-
renzstrom dient zur Kompensierung der absoluten Temperatur in °K und Bildung
der TeMperatur in °C.

’




Der OPV arbeitet als Strom/Spannungswandler (invertierender Eingang ist der
Stromknoten und der nichtinvertierende Eingang liegt iiber R; = 1 k&2 an Masse).
Dabei wird der Strom, der aus dem Stromknoten flieBt, mit den Widersténden
R + R, am Ausgang des OPV's in eine Spannung umgewandelt

- Diese Spannung: mit 1 mV/°C wird an den ,digitalen’ Anzengeboustem C 520 D
(BS 25/BS 28) angelegt. .

Um die notwendige  Genauigkeit von 1 mV zu erreichen, ist es esforderlich, den
~digitalen Anzeigebaustein genau abzugleichen. Beim BS 25: wird" sich- durch die
kleinen Einstellregler der Abgleich mit:der gewiinschten Genauigkeit kaum oder
sehr schlecht vornehmen lassen. Daraus ergibt sich dann eine:fehlerhafte Anzeige
beim Messen von Temperaturen mit dem Temperaturvorsatz BS 29 und dem
- digitalen-Anzeigebaustein. Ebenso verhait es sich beim BS 28 (digitaler Anzeige-
“*baustein’ C 520 mit Lichtschaltanzeige), jedoch it einer Einschréinkurig: Dort
kann die Einstellgenauigkeit erhéht werden.” Dazu miissen’ die vorhandenen
beiden Einsteliregler durch Dickschichtregler mit Spindelantrieb ‘(gleicher Widei-
" standswert) ersetzt werden. Der Referenzstrom (zur °Kelvin/°Celsiuswandlung)
wird aus den Widerstdnden R; % R; sowie einer ‘Reférenzspanhnung ‘erzeugt.
Diese Referenzspannung liefert das Referenzbauelement B 589 N, das als
1,23 V Z-Diode arbeitet. bt - E S N S ‘

— ,.Transverter zur Mmus Betnebssponnungserzeugung mlt dem |C B 555 D

Der Scholtkrem B 555 D arbeitet in der dcrgestellten Scholtung clls ostcbllel
Multivibrator mit einer Frequenz, die von der RC-Beschaltung R;/s/C, abhdngig
ist. LA

Die Rechteckausgangsspannung wird iiber die Elkos Cs/; ausgekoppelt. Mit den

Dioden 1—4 und-den Elkos C;/3 wird eine negative Spannung —4...7 V er-

zeugt. Diese negative Betriebsspannung wird dann an den OPV und den —Ein-
" gang des B 511 N geschaltet. :

Technische Daten des Temperaturvorsatzes

Der Vorsatz kann mit dem Temperaturfiihler B 511 N in einem Temperaturbereich
von —55°C ... +125°C eingesetzt werden. Die Aufldsung des Temperaturvorsatzes
belrugt 1 °C ; i

Die Stromaufnahme ist stark abhdngig vom emgesatzten OPV-Typ:iDie ‘Gesamt-
stromaufnahme (bei Ugc = 5 V) ist ca. 5—~7 mA mit den OPV‘s B 061 D und B 176 D

sowie 9—12 mA, falls der OPV B 081 D verwendet wird.

Der Betnebsspannungsberench betrogt +5 VvV + 10 ‘/(,
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3. Inbetriebnahme und Abgleich der Schaltung

— Achtung: Vor Inbetriebnahme richtige Polung beachten. Bei falscher Polung
kénnen die Schaltkreise zerstort werden.

_ Nachdem die Leiterplatte mit allen Bauelementen bestiickt und verldtet- ist,
sollte eine nochmalige Kontrolle aller Verbindungsstellen erfolgen.

Wird der OPV B 176 D verwendet, muB der Widerstand Ry = 120 k2 eingelotet
werden; kommen die OPV's B 061 D oder B 081 D zur Anwendung, entfallt der
Widerstand Ry.

Wird der Temperaturfiihler B 511 N iber lange Leitungen (> 10 m) ange-
schlossen, kann eine Beseitigung der Stérungen, die auf dieser Leitung einge-
fangen werden, durch den Kondensator C; erreicht werden. Bei kirzeren An-
schluBleitungen ist dieser Kondensator nicht notwendig.

Danach wird die Betriebsspannung (Masse und +5 V) an den Vorsatz geschaltet.
Ist das erfolgt, wird die negative Betriebsspannung kontrolliert (—AnschluB des
B 511 N). Liegt diese Spannung an, kann (nach Abschalten der positiven Be-
triebsspannung) der AnschluB des digitalen Anzeigebausteins und des Tem-
peraturfiihlers B 511 N erfolgen.

— Zum Abgleich des TemperaturmeBvorsatzes werden zwei genau meBbare Tem-
peraturquellen. benétigt. Der Nullpunktabgleich erfolgt bei 0°C. Dazu wird
Eiswasser verwendet, das relativ genau 0°C besitzt. Der Fiihler, der mit gut
isolierten Anschliissen versehen ist, (z. B. Cenusil bis zum AnschluBdraht) wird in
das Eiswasser getaucht. Danach wird mit dem Spindelpotentiometer R; am ab-
geglichenen digitalen Anzeigebaustein C 520 D “000“ eingestellt. Nach er-
folgtem 1. Abgleich wird der 2. Abgleich bei einer beliebigen, 2. hdheren Tem-
peratur vorgenommen. Er kann z. B. bei 100 °C mit kochendem Wasser erfolgen
(mit genauem Thermometer kontrollieren). Wird ein kleinerer Temperaturmef3-
bereich zur Anwendung kommen, (z. B. AuBentemperaturan) kann der Abgleich
z. B. bei 40°C (mit Fieberthermometer kontrollieren) vorgenommen werden. Da-
zu wird der Temperaturfithler auch in das temperierte Wasser getaucht und mit
dem Spindelregler R, der gemessene Temperaturwert auf dem digitalen An-
zeigebaustein abgeglichen.

Zum Beispiel 100°C £ “100“ oder 41°C £ “041"

Ist dieser Abgleich beendet, kann der Temperaturvorsatz mit dem Temperatur-
fihler B 511 N verwendet werden.

Zur Temperaturmessung eines entsprechenden Objektes (z. B. Kihlkorper) wird der
Temperaturfithler B 511 N mittels einer 5 mm 3-Bohrung in den Kihlkdrper ein-
gesetzt.

Soll der B 511 N universell eingesetzt werden, kann die Montage des Temperatui-
fihlers in einem ,Temperaturpriifstift® erfolgen. Dabei wird der B 511 N in ein
PVC-R&hrchen eingeklebt, so daB der Fihler /3 aus der Ummantelung heraussteht.
Eine 2-fach verdrillte Leitung oder ein Koaxialkabel wird an den B 511 N und den
Temperaturvorsatz angeldtet. Durch Aufsetzen des Prifstiftes auf das MeBobjekt
kann dan#die jeweilige Temperatur bestimmt werden.

~
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4. Weitere Anwendungsméglichkeiten

— Der Temperaturvorsatz ist fiir eine Genauigkeit von 1°C im Bereich —55 e
4125 °C ausgelegt. Wird eine héhere Auflésung gefordert, z. B. 0,1 °C Auflésung,
so kann das mit einigen Anderungen, unter Beachtung der Temperatur- und
Langzeitstabilitat aller Bauelemente, erreicht werden.

Dazu ist es notwendig, die Widersidnde Rj, R;, R; und R; zum Teil zu ersetzen
_und Widerstdnde mit einem kleinen TK zu verwenden.

+5V %
F
R; | {33K
2208
y )
B 583 2
g R, e
.|
\ R % L4700
9
b RS =
8511 F‘/f 10 mVv/°C
C4 B .
10n >
10k *

- Ug
R* 1 ist als Spindelpotentiometer ausgefihrt.

Fiir R 4 und R 6 sind Metallschichtwidersténde einzusetzen. Beim Aufbau des Tem-
peraturvorsatzes fiir eine Auflésung von 0,1°C ergibt sich somit ein Anzeigebereich
von —9,0°C ... +99,9°C. Der Aufbau und die Inbetriebnahme wird folgender-~
maBen durchgefihrt.

1. Als erstes wird der Temperaturvorsatz wie fiir die Genauigkeit von 1°C Auflésung
aufgebaut und fertiggestelit (einschlieBlich Abgleich).

2. Danach werden die Widerstdnde R 4 und R 6 ausgeldtet und ausgemessen sowie
R 1 und R 2 ausgemessen. Fiir R* 1 und R 4 wird jetzt eine Kombination gesucht,
die aus dem Spindelpotentiometer R*1 = 220 Ohm und einem Metallschicht-
widerstand besteht.

(R*14+R4) 1oc = (R*1+R4H) 9o

a



Fiir R 2 und R 6 gilt gleiche Verfahrensweise, wobei hier gilt
10-(R2-+R6) 1:¢ = (R2+ R61) 110 °C
da die 10fache Auflésung gefordert wird.

Sind dieWerte fir R, und R.;_‘*‘ ermittelt, werden diese und der neue Einstell-
regler R* 1 in die Schaltung eingeldtet. AbschlieBend wird der Widerstand R 5
durch einen 10 kOhm Widerstand ersetzt.

. Wurden diese Arbeiten ausgefiihrt, muB der Abgleich des chdlers\ noch einmcl
erfolgen (wie unter 1.).

Zum Abgleich ist ein genaues Laborthermometer jedoch unbedingt notwendig,
da ansonsten die Auflésung von 0,1 °C nicht sinnvoll ist.

Eine weitere Anwendungsméglichkeif ist die, den Temperaturvorsatz fiir °F ein-
zusetzen. Es gilt fiir die Umrechnung folgende Formel

o 9 o]

Daraus ergibt sich, daB bei einer Aufldsung von 1°F die Widerstdnde R 4 und
R 6 gewechselt werden miissen. Fiir R 4 wird ein Widerstand von 3 KOhm und

R 6 cin Widerstand von 1,5 kOhm eingesetzt. Der Abgleich erfolgt gleichermaBen
wie bei °C nur in °F (Nullpunktabgleich bei 0°F und Endwertabgleich).

- Ausgang
Zum OvM

O +Ucc (5V)

R be Anwendurg des B 176

°



5. Wichtigste technische Daten und
AnschluBbelegung der IC-s

AnschluBbelegung von unten
— B589N :
SOT 54 TO 18
AnschluBbelegung

BE PIN 1 Eingang/Ausgang  (4) 3
BE PIN 2 nicht belegt ‘ 9 2
BE PIN 3 Masse (=) 321
Betriebsbedingungen ‘lnformati;mswerte 54
Betriebsstrom lcc = 005...5 mA
Temperaturbereich =~ 44 = . +70°C
Ausgangsspannung U, =12 ...125V
— B511 N

AnschluBbelegung

BE PIN 1 Ausgang (—) @
BE PIN 2 nicht belegt A

BE PIN 3 Betriebsspannung  (+) 321

Betriebsbedin gungen Informationswerte
Betriebsspannung Uce = +4...+30V

Betriebstemperaturbereich P te=-—55°C .. ..~-125°C
Ausgangsstrom 1 uA/’K 4+ 209/, bei 25°C

Achtung! PIN 2 und Gehduse bei TO. 18 gegen- olle Potentiale der Schaltung
elektrisch isolieren.

— B555D A R :

AnschluBbelegung gy s ! J
BE PIN 1 Masse wid ' G
BE PIN 2 Triggereingang S %
BE PIN 3 Ausgang

BE PIN 4 Rucksetzen

BE PIN 5 :Referenzspannung- : ae ke

BE PIN 6 Schwellwert i R

BE PIN 7 Entladung

BE PIN 8 Versorgungsspannung

Betriebsbedingungen/Informationswerte

Betriebsspannungsbereich Ucce = +5...+15V
Umgebungstemperaturbereich 4, =0...70°C
Stromaufnahme lcc = 3mA/(Ugc=5V)
Eingang®spannungsberaich Ug = .+ Ucc -



— B081D/B 061 D/B 176 D

o

BE-PIN 1

Offsetkompensation
BE-PIN 2 invert. Eingang

BE-PIN 3 nicht invert. Eingang

BE-PIN 4 — Ucc

BE-PIN 5 Ofisetkompensation

BE-PIN 6 Ausgang
BE-IN 7 4 Ucc
BE-PIN 8 Steuerstrom fiir B 176 D

Betriebsbedingungen/Informationswerte

L

B 081 D B 061 D B 176 D
Betriebsspannungs-
bereich Ucc s A VI S LA e e =4 Vi
Stz 1 55V 15V 5V
Stromaufnahme lcc < 2,8mA < 0,25 mA Setzstrom-
abhdangig
Umgebungstemperatur-
bereich . iy 0. 702G | 0 70°C | 0 Fwis70 °C
Stiickliste
IS 1 B511 N2,N3, N4
IS 2 B 589 N
IS 3 B 555 D
IS 4 B 081 D oder B 061 D oder B 176 D
R 1 Spindelregler 2,2 kOhm
R 2 Spindelregler 470 Ohm
R 3 4 3,3 kOhm
RS5 1 kOhm
R 6 820 Ohm
R7 4,7 kOhm
R 8 10 kOhm :
R 9 120 kOhm nur bei Verwendung des B 176 D. als OPV
G 1,4 10 nF/63 V Scheibe
@22 10 nF Styroflex
€3,:5,%6, 7, 8 Elko 47 uF/10V e
DTS5 2,53, 4 SAY 30 o. a. £
a
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m veb halbleiterwerk frankfurt/oder

‘)elrieb im veb kombinat mikroelektronik
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DDR - 1200 Frankfurt (Oder) - Postfach 379 - Telefon 460 - Telex 016252
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