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Aus der Technologie der Silizium - Plamar - Transistoren,
bei der viele Transistoren in einer flachen Siliziumscheibe
gleichzeitig hergestellt werden, ist die Idee entstanden,
diese Transistoren durch Leitbahnen und Widersténde im glei-
chen HerstellungsprozeS so zu verbinden, de8 eine komplette
Hikroschaltung entsteht.

Welche Vorteile bringt die "Integrierte Schaltun

Die fortachreitende Entwicklung der Technik fuhrt zu immer
komplexeren elektronischen Anlagen. Dieser Trend wird be-
sonders bei der der 1t

deutlich. Das Zusammensetzen einer groSen elektronischen
Anlage sus iber 100 000 Bauelementen wird wegen der Viel-
zahl der Bauteile und LStstellen mehr urd mehr zu einem
Wirtschaftlichkeite- und Zuverldssigkeitsproblem.

Die mehrerer ioneller Einzeldau-
elemente zu einem einzigen Bauelement, einer

“Integrierten Schaltung", verringert die Zahl der Lbtstellen
sn den gedruciten Leiterplatten um mehr als eine GroBen-
ordnung. Damit wird eime wesentliche Ausfallursache, die
sogenannten kelten Litstellen, unbedeutend. Ein weiterer
Pektor, der ¢ie Juverldssigkeit der Bauelemente wesentlich
erndht, ist die fir die Planartechrik typische Abdeckung
der gesamtem Schaltung durch eine dinne Quarzglasschicht
(51 0,). Die Quarzglasachicht macht das Beuelement gegen-
iiber klimatischer Binflssen unempfindlich.

Ein entocheidender Vorteil der "Integrierten Schaltung” ist
ihre Klsinheit. Das geringe Volumen der komplexen Bauelemente
funrt dazu, da8 die gefertigten elektronischen Gerdte und
Anlagen entaprechend kleiner werden, Dei sehr hohen Schalt-
seschwindigkeiten diirfer die Leitungen ewischen den Bauele-
menten nur eehr kurz sein. Wenn das Gerit insgesamt klein



wird, werden damit auch die Verbindungsleitungen geniigend
urz.

In den letazten Jahren wurde i der Welt eine groSe Typen-

segrierten Schaltkreisen * entwickelt.

( mehrstufige

vielfalt an
Neben anfangs einfacher analogen Schaltungen
NP-Verstirker kleiner Leistung) wurde des Hauptaugenmer
:uelementehersteller von Seginn an suf ¢ie

"Digitalen Schaltkreisen " fiir Datenver-

Ger Ealbleiter!
Entwicklurg von
arbeitungsanlagen gelest.

Mit den steigenden Forderungen an die Anlagen der Rechen-
technik (hshere Rechengeschwindigkeit, gréfere Speicher-
fahigkeit usw.) stiegen auch die Anforderungen en die ver-
wenceten "Integrierten Schaltkreise”. Diese Tatsache filbrte
2u einer groden Zahl von Logikarten, von denen an dieser

Stelle nur einige genannt werden sollen:

dtrekt gekoppelte Transistor - Logik

wrL -
RIL - Widerstends - Transistor - Logik
DIL - Dioden - Tramsistor - Togik »
™ML - Tremsistor - Trarsistor - logik

CML - stromgesteverte Logik } 2)
L - emittergekoppelte Logik

1) gesittigte Logik - Transistoren werden in der Sittigung
betrieber.
ungesittigte Iogik ~
Bereich betrieben.
Yon den angefiihrten Logikfamilien, deven integrierte Transis-

toren in Bereich der Sittimng arbeiten, lassen die Sau-
ien die Kleinsten fcheltzeiten zu.

2) Traneistoren werden im axtiven

elemente der TTL - 5
Diese Tatgache st ein Grund dafiir, daB die Transistor-

Transistor - Logik im WeltmaBstab am meisten arngewendet wird.



Halbleiterwerk Prankfurt/Oder werden eben-

In Kombinat V]
falle digitale Schaltkreise in Transistor- Cransistor -Logik
produziert. Diese Serie trégt die Bezeichnung D 10.

Wie bei jeder Fertizung von Halbleiterbauelementen fallen
auch bei der Herstellung der Serie D 10 Bauslenente an, die
einen oder mehrere der
Dicse Exemplare erfillen zwar nicht dle harten Forderungen,
dle man'an Bauelemente stellt, die in hochwertige elektro-
sefBen, ate sind

niscre Anlager in grofien Stiickzahlen einf:
aber durchaus sehr gut dazu geeigmet, den an-der Digital~
technik irteressierten Bastler mit der Technik der
"Integrierten Schaltkreige" vertraut zu machen.

In diesen Dastlerbeutel 8 bieten wir Thnen folgende
integrierte Logikschaltkreise an:

Funktion

TS 1 - 4 NAND-Gatter mit Je 2 Bingingen
152 - 3 NAND-Gatter mit je 3 Eingingen
1S3 - 2 NAND-Gatter mil je 4

I54 -2 nay
155 -2 Lelstungs-NAI

~Gatter mit je 8
~Gatter mit je 4 ing. ¥

chelt- und AnschluBbilder fir die Bauelemente IS1... 185:
41%e Anschlufbilier sind in Demufsicht geseichmet.
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Kermdaten der Bauelemente TS1 .... IS5

81 a.e. IS5 ¢

Grenzwertes:

Betriebsspannung Uy o=
Eingangsspannung v 5,57
Betriebswerte:

Betriebsspennung g = 5 ¥
husgangalasttaktor Ny 5 bel IS1 ...

15 bvei 185

Der Ausgengelastfaktor N gibt die 7anl der Einginge an,
die innerhalb einer Serie ein Ausgang speisen kann.




Statische Kennwerte:

1.,

Paraneter

Upy Log.1-Eingangs- Ug =

T8 pennung =
or

Uy, 1og.0-Eingange~ Ug =

L cpannung s
Vo

Upyloz. 1-Ausgangs-
apanmung Ug =

Tox=
Yoy, 108.O-kusganga- Ug =
OL Spannung s
Tor=

85 ¢
Parameter

Uy log.1 Eingengs- Ug =
T gpanmung s
UorE
Uyy 108.0 Bingangs Ug =
I spannung N

LS

Upy Log.1 Ausgange- Ug =

OF spannung s
Tog=

Tgy, 108.0 Ausgenge- Ug =
oL annung s

o

r dic bei dieser Serie angewendete positive Logi

i
folgende logischen Pegel:

Tow (L) - log. ©  Eing

High (H) - Tog. 1 Bin

Priifoedingung
57, Toy = 10 mA
0,5V
5V, Ioy= ~0,4mA
2,4V

5V, Upp= 0,87
~0,4 mA

5V, Upy =2,2V
10 ma

Priifbedingung
5V, Iop =30 ma
0,5V
5V, Igy= -1,2m
2,4V
5V, Up='0,8 7
-1,2 mA
5V, UI'-I 2,2V
30 mA

zangsspannung
~angseannung

Min.
2,27

in.

2

0,5V

ax.

0,57




Schaltungsbeispiele:

1. Schmitt - Trigger

a1

1x 1S3

E £s

Der in Bild 1 gezeigle Schmitt-Trigger dient der Verstei=
lerung von Impulsen und kann als Amplitudendiskriminator
verwendet werden.

Durch Log. 0-Signal en den Eingdngen E, und E, keun am Aus-
gang Log. 0-Signal erzwungen werden, unabhinglg vom Zustand
des Binganges E;.

G,

Bild 2
4

H

2

v
12 3 4 5 E

Die Hysterese von 0,7 bis 0,8 V wird durch die FluSspannung
der 5i.-Diode erzeugt (siehe Bild 2). Sie bewirkt, daB nach
Uberschreiten der 2,1 V-Grenze der Eingangspegel wieder etwas
fallen kann,okne éad sich der Zustand am Ausgang Q andert.



ahrbeitatatelle:
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2. pstabiler jultivibrator

enden Elementen liGt sich

Aus zvei Gattern und Gen zeitbest:

cine astabile Kippschaltung aufbauen. Bild 3 zeigh die
3eraltvng.
1/2 151
Bi1d 3

D - SAY 32

De dle Schaltung nur symetrische Impulse liefert, mud
€,2C, und Ry™R, sein. Da die Zeitkonstante von den Bin-
gangswiderstinden der Schaltungen beeinflut wird ist kein
grofier Variationstereich fir den Widerstand R, =R, méglich.

R xann im Bereich von etwa 1 k@ bis 2,7 kil geindert werden.
1In Gegensatz dazu kann € = Gy ~C, in einem grofen Bersich
verticren (etwa 470 pF bis 100 mP ). Die méerurgswelse
ch einstellenden Frequenz kann nach folgender

Berschnung der
Gleichung erfolgen:

£ w1/ 230)

Die Schaltung arbeitet folgendermafen:
fenn an Ausgeng von Gatter 1 der H- Sigme
14dt sich Cy iber R, wuf. Wihrend der Ladephase liegt am Aue-
gang des Getters 2 Log. O-Signal. Wihrend dieser Zeit ent-
188t sick G, Uber Ry, Nach Ablauf der ladevorginge tritt en
beiden Gattern gleichzeitig ein Wechsel der Signalwerte ein,
aa beide Zeitkomstanten annshernd den gleichen Wert haben.




3. Monostabiler Multivibrator
Die einfachste monostabile Schaltung zeigt Bild 4:

1/2 x 181

Bi1d 4

D - SAY 32

Funktionsbeschreibung der Schaltungs

In Ruhezustand liegt an E Log. 1- Potentiel gegen Nasse.
Uver den Widerstand R werden die Einginge des Gatters 2

2uf log. O genalten, Damit cutsteht am Ausgang Q von Gatter 2
und am 2. Eingang von Gatter 1 Log.i~ Potential. Am Ausgeng
des Catters 1 1iegt demnach Log. O und der Kondemsator C

ist entladen. Bine H-L-Flenke am Eingang B wird im Gatter 1
invertiert und am Ausgeng Q entsteht Log. 0. Der Kondensator C
wird dber R aufgeladen, bis ein des
Gatters 2 flieSt. In dlesem Norent liegt wieder Log. 1 am
Ausgeng Q. Die Dauver des Ausgangsimpulses wird von der Entlade~
zeit des Kondensators C.iber R bestimmt.

Die Verztgerungezeit der Schaltung (t, ) ervechnet sich

nach der Gleichung

v = 0,75-R-C.

Der Widerstand R kamn im Bereich von 1002 bis 7500,
verilert werden. Der Kondensator kann im Bereich von
1 nF bis 100 uF gewshlt werden.



4. Bistabiler Multivibrator - Teiler 211

2/3 x 152

Bild,

Der cargestellte bistabile Wultivibrator (Flip - Flop - FF)
wird aus den beiden Dreifach - NAND - Gattern, den Wider-
sténden Ry und R, und den Kondensatoren C, und C,
gebildet.

Der Ausgeng vom Gatter G, wird mit einem Eingang vom

Gattor G, verbunden und der Ausgang vom Gatter G, wird mit
einen Eingang vom Gatter Gy verbunden,

Je ein weiterer Singang der Gatter G, und G, dient zur
Triggerung des Flip - Flop. Der Bingeng wird iber einén

( Ry bzw, R,) mit dem Ausgang des entsprechenden

Widerstand
Die Widerstiinde dieren zur Vorbereitung

Gatters verbunden.
des Flip - Flop und bestimmen, wie das Flip - Plop bei der
réchsten Triggerflanke schalter soll. Die Kordenaatoren

Cy und C, an den Tri dienen gur eimentlichen
Triggerung des Plip - Flop. iber die noch freien Eingdnge
¢er Gatter Gy urd G, kann das Flip - Plop statisch beein-
fluBt werden. Zum LSechen des Flip - Flcp { Log. O-Pegel an Q)
wird der Rilcksetzeingang R des Gatters G, kurzzeitig an

Vasse pelest.
Uman Q@ den Log. 1 - Pegel zu erzeugen, wird der

Setzeingang § des Gatters G, kurzzcitig an Liasse gelegt.
Das Flip - Plop schaltet bei jeder negativen Flanke eines

Rechteckimpulses ap Eingeng um.



der und

Die Grsfe der Wideratinde R = Ry = R, 1ot relativ unkritisch.
Je nach zu erreichender Zshlfrequenz sollte ihr Wert swischen
Skund 50 KOhm liegen. Zum Brrelohen hoher Zihlfrequenzen
miissen dle Widerstinde kleine Werte im angegebenen Bereich
haben.

Die Kondensatoren C, = C, kinnen Werte zwischen

47 PP und 330 pP annehmen.

5. Teiler mit den Teilerverhdltnigsen 611 und 10 ; 1

Bel der Realisierung von elektronischen Uhren macht sich der
Aufbau von Teilern mit Teilerverhdltniesen 6:1 und 10:1
notwendig. Die Teiler 10:1 werden in der Digitaltechnik
sehr viel verwandt. Beim einfachen Nacheimanderschalten von
bistabilen Multivibratoren eind Teilerverhiltnisse von

211, 431, 81, 1611.... 11 £u erreichen, Fdr alle
anderen Teilerverhdltnisse, dle mit bistabilen Multivibratoren
Tealisiert werden sollen, macht sich der Einbau von ent-
sprechenden Rickfihrungen notwendig.

Bild 6 zeigt die Schaltung des dekadischen Teilers.

Die Wirkungewelee dieses Teilers ist folgendermafen:

Die Ausginge Q) bis G, mogen Log. O-Signal filhren. Dismer
Zustend stellt sich ein, wenn der Eingsng "0-Stellung"
kurzzeitig an Masse gelsgt wird.

Zwiechen dem 1. und dem 2. Plip-Flop lst ein Impulsgatter
engeordnet. Bg besteht aus C,, R;, R, und der Diode D
und dient dazu, den Teiler schon nach 10 Impulsen in die
Ausgangsstellung zurtickzuschalten,

Wenn am Ausgang Q der log.0-Pegel anliegt, wird &ie Diode
Uiber Ry im leitenden Zustand gehalten und der Teiler arbeitet
wie ein normaler Bindrzahler. Beim Eintreffen des achten
Bingangsinpulees (achte H-L -Planke) kippt das vierte
Plip-Flop (Gatter G, und Gg). Des Impulsgatter eperrt,
sodas die folgenden Multivibratoren nicht mehr angesteuert
werden kinnen. Der neunte Impuls 145t Q; von Log.0 auf Iog.1
springen,



12

Der zehnte Eingangsimpuls setzt Q, wieder auf 10g.0, da ein
Eingeng des vierten Plip - Flop direkt mit Q, verbunden ist.
Damit haben die Ausginge Qq...-.Q, wieder die Ausgangslage
erreicht, und die Zahlung bis zehn 1ist sbgeschlossen.

o-Stellung

FFG

2 2/3 x 152

Bild 6



Wertetabelle des Teilers 10:1

Eingangsimpuls

o 3 L L L
1 " L L L
2 13 3 3 L
3 3 H L 1
4 L L 3 1
5 " L H 5
3 L " " 1
7 " " " L
8 13 L 1 4
9 " I L "

10 1 L L L

hus dem Teiler 10:1 kann okne Schwierigkeiten ein Teiler 6:1
realisiert werden. Das geschieht durch Weglassen des dritten
Plip-Flop. Das vierte Flip-Flop wird damn enteprechend em
Ausgang Q) angeschlossen.

Bild 7 zeigt die Schaltung des Teilers 6:1

————0 0-Steilung
FFT Ff2 FF3
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Wertotabelle deo Teilers 611

Eingangsimpuls

Wenn bei den Teilern keine Riickstelimbglichkeit vorhanden
sein muB, kénnen statt der 3-fach -NAND-Gatter 2-fach-NAND-
Gatter verwendet werden, Fir einen Teiler 10:1 reichen dazu
2 Schaltkreise IS1 aus.

Dimensionierung der Bauelemente:

Die Niderstinde Ry bis ﬂw und die Kondensatoren C1 bis Cg
werden nach den gleichen Gesichtspunkten wie beim beschrie-
benen FP dimensioniert.

Ry bis Ry, kinnen im Bereich von 5kbis 50 ki variieren.

Pir die Kondensatoren Cy bis CE konnen Werte zwischen

47 pPund 330pF eingesetzt werden. Als Diode kann eine
Silizium-Schaltdiode verwendet werden, an die keine beson-
deren Forderungen gestellt werden missen.

Beim Teiler 6:1 mu8 der Kondensator Cg zwei- bis dreimal
¥leiner als Cg sein, damit eine sichere Teilung gewihrleistet
iet.

uit dem dekadischen Zshler kinren Frequenzen von ca. 3 WHz
geteilt werden, wenn die Bestiickung mit folgenden BE erfolgts:
)11..“ 510 = 5,1 k2

= 47 pP
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6. BOD zu Dezimal - Dekoder.

Bild 8 zeigt die Schaltung eines "SCD zu Dezimel-Dekodera™.
Dieser Dekoder dient zur Umwandlurg von binirverschlisselter
Signalen des 1-2-4-8- Codes in den Dezimel-Code.

Die dekodierten Signale kimnmen dann iber entsprechende

Schaltstufen zur von Ziff igersh
dienen,
11/2 x 181
2 xIs2
1 x 153
Bild 8




Hahrheitstabelle
Etnginge

A|Bc oD

w2
o EREEE )

1 O N A Y

2 P R A

3 H| B |1 |

4 PR I

5 SRR

6 [ B N

7 EO S "

8 Lols || ou

9 alr ol

7. Quarzgenerator
Fifr Gerdte mit grofer Cenauigkeit milasen Quarzoszillatoren
fiir die Zeitbasis verwendet werden. Im Frequerzbereich von
..s 10 MHz 1EB% sich ein solcher Oszillator mit 2 NAND-
Gattern realisieren. Der verwendele Querz mu3 bei diesem
Oszialliortyp eiven Serienresonanzwiderstend von 2 2500
besitzen, um eine zu starke Bedarpfung zu vormeiden.

1x 181

21dg
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Der Os2i2lator wird durch die Gatter G, und G, gebildet. Der
Gegenkopplungewiderstand R, = 2708 dient zur Stabilisierung
des spunktes der Schaliung. Zusitslich sorgt der

Widerstand dafir, dag das gegengekoppelte Gatter voll durch=

schaltet und stellt damit ein einwandfreies Anachwingen

des Cenerators sicher.

Den Rifckkopplungsaveig vor Ausgang ven G, zun Eingang von Gy
bildet die Reihenscheltung des Steuerquarzes mit dem Trimmer.
Der Trimmer C, dient zur Einstelludg der Generatorfrequenz
auf den Sollwert. Durch den Kondensator Cp kepn der
Variationsvereich verschoben werden. Da die Schwingungen
am Ausgang von Gz stark verformt eind, macht sich mit dem
Gatter GJ eire Impulsformung notwendig. Am Ausgang von G3
kann danr ein Rechtecksignal entnommen werden. Mit dem
freien Bingarg von Oy kann eine Sperrung des Generators er-
folgen, wenn E auf Log.0 gelegt wird,

tor liuft davon unbeeinfluBt weiter.

i b

Der Oszilla
Die ng i
und Betriebsspannungssohwankungen ist sehr klein. Die Strom-
sufnahte des Generators ningt vor der Schwingfrequenz ab,

des

8. Eipfacher Impulsgenerator

1+ x 151

Bild 10
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Der dargestellte Generator gestattet die Erzeugung von
Frequenzen im Bereich von einigen Hz bis zu el

en kiz
Die Arheitsueise der Schaltung erklirt sich folgendermagent
Der Eingang von G moge auf Log.1-Signal liegen. Deon
liegt am Ausgang von G, der Log.0 -Pegel an und am Ausgang
von G, entsprechend wieder das Log.1-Signal, Daraus resul-
tiert, dad am Ausgang von Gy Log.0-Signal lieger muf.

Der Kordensetor G mige ungeladen sein.

Das C 14t sich iber Ry und R, auf. Damit sinkt die
Spannurg an Bingang von

Gy und beim Erreichen der Umschalt-
spanmucg (ea. 1,5 V) schaltet der Ausgang des Gatters G
von Log.0 auf Log.1 um. Am Ausgang von G; erscheint
Log.1-8ignal. Das Log.1- Signal bleibt so lange erheltenm,
bis der Kondensator von der negativen Spannung entladen

und bis auf die positive Umschaltspannung von 51 aufgeladen
1ist. Beim Erreichen der Umschaltspannung schalten die

3 Gatter wieder un und der Vorgeng beginnt erneut,

Erreichbares Frequenzapektrum:

T, f2
¢ et Ry = Tkl | bei R, =
50 pF 4 He 15 Hz
1 pF 220 Hz 650 He
470 nF 470 Hz 1,4 kHz
30 oF 744 kHz 22 kHz
10 oF

22 kiiz 65 iz
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9. Zreppengenerator
Dexr gezeigte arveitet fol

Ein eymmetrischer sstabiler Multividrator liefert eine
Rechteckspannung. Der sich anschlieSende bistabile Hulti-
vibrator halbiert diese Rechteckfrequenz. Durch Addition der

beiden Tes exnilt man e
5r4,
. a
o 22k 4y
o 2
i ]
| ¥
2 22k Ry
) 5
R
R R o 5t Ry
T

1 x 181 Bild 11
2

D - SAY 3
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Die Gatter G; und G, bilden den astabilen Multivibrator mit

Die €y und G,
sowie die Widerstdnde R, und R, milssen gleich sein, um ein
sicheres Avbeiten zu gewinrleicten.

Die iierstinde Ry und R, kénnen in einem Bereich von
1....2,5 k@ variieren. Die Kondensatoren konnen in eimem
weiten Bereich von 100 pF.... 100 mF gewshlt werden.

Die Gatter Gy und G, bilden einen bistabilen Multividrator.
Das Signal am Ausgang von G, wird dem bistabilen iultivibra-
tor zugefiiart, der das im astabilen Uultivibrator erzeugte
Signal helbiert. Die Ausgingé der Ostter G, urd G, werden

an das aus den Widerstinden Ry bis Rg gebildete Retzwerk
angeschlossen. it dem Regler R gleicht man das Widerstands-
netawerk so ab, dab die einzelnen Stufen die sleiche Hihe

haben. Die Frequenz des astailen Multivibrators errechnet
sich wie bei Schaltung 2 niherungsweise nach folgender Formel:

R
2R, 0,

lter fir Oszillg rafen

Bi1d 12

Dg-5i Dioden
SAY 32
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it der gezeigten Schaltung besteht die Moglichkeit mittels
eines Einstrehloszillografen swei digitale Signale fir das
menschliche Auge gleichzeitig darzustellen.

Die 2-fach-NAND-Gatier G, und G, bilden mit den Konden-
satoren 0y und C, und dem Regler R, einen symmetrischen
astabilen iultivibrator, Dieser erzeugt u
Rechteckspannungen,

wel gegenph-sige
die sbwechselnd je einen der Einginge

(B, oder E,) wper dle Gatter Gy oder G, und das auc

Dy, Dy urd R, bestehende ODER-G1ied auf der Schmitt-Trigger
ST 1 (G5 und Gg) legen. Der Schmitt-Trigger ST 2 (G, und Gg)
wird direkt vom Multivivrator angesteuert. Durch die Widev-
stande R

und Ry bekommen die Ausginge der Tmpulsformer
(Schmitt-Trigger) verschiedene Wertigkeiten.

Wenn an den Eingingen E, und Ej der log.0-Pegel anliegt,
©0 springt durch den Schmiti-Trigger ST 2 im Taxt der
Frequenz des astabilen Kultivibrators am Ausgeng der Schal-
tung die Spannung cwischen O V und 2 V. Der an den Aus-
gang der Schaltung angeschlossene Oszillograf schreibt dann
¢ie Nullinien der boiden Kanile aus.
Tog.1-

enn an den Birgingen
Signale liegen, dndert sich die Spenmung des aul den
4usgang durchgeschalteten Kanals um ungefihr + 0,75 V.

11. Scheltung zur von 1

Fast alle mechanischen Kontakte erzeugen heim Schalten

enstelle eincs einwandfrelen Spannungssprunzes durch Prellen
einen £ i

1. Um Fehlinf 2 ver-
meiden, 148t sich die Scheltung nach Bild 13 vermenden. Die

Deiden NAND-Catter bilden ein RS- Speicher~ Flip-Flop. Da die
Kontaktgabe eines mechanischen Kontaktes vor dem ers
Prellen einige Mikrosekunden dauert, das Speicher-Fl

ten

Flop
aber echon nach wenigen Nanosekunden schaltet, ergibt sich
beim Betttigen eines mechanischen Kontaktes ein einward-
freier I - H - Sprung.

Beim Auftreten von StSrungen hdherer Frequenz kimmen ent-
sprechende AC-Glieder vorgesehen

erden,



-V
ks
2
1/2x 181
Bilgd 13
s
2 0 %0
51

12. Schwellwertschalter

Neben dem in Schaltung 1 gezeigten Schmitt-Trigger bietet
die Schaltung in Bild 14 eine weitere Msglichkeit zur Um-
wandlung von systemfremden Signalen in digitale Sigmale
mit ausreichender Amplitude und steilen Flanken. Das mit dem
Gattern G und G, gebildete Speicher-Flip-Flop wird beim

n der = 1le ‘durch Tog.O-
Signel am Binpang von Gatter 1 gekippt urd beim Untersohrei-
ten der Schwelle durch Log.0-Signal am Eingang von G, wieder
in die Ausgangslage gebracht. Eine Varilerung der Hysterese
ist durch Verwenden verschicdener Dioden Dy miglich. Durch
die Diode D, wird dafur gesorgt, da8 der Eigenkippvorgsng
des 1p-Flop bein iten cer Bingangs-
schelle mglichet frilh cingotat, Dadurch ergibt sich eine
steile H - L-Flanke der Ausgangsspannung.
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13. Schaltung sur Ausgangsenpassung
Anpassungescheltungen an den Auegingen von "Intesrierten
Digitalechaltkreisen” haben die Aufgabe, die ir der Schel-
tung verarbeiteten Informationen in eine fir die Welter-
leitung brauchbare Porm zu bringen. Filr diese Pille muS der
Scraltkreie IS5 verwendet werden, der einen hiheren Ausganga-
strom ( max. 30 mA) zuliBt. Bire Schaltung zum Ansteuern
eines Releis tiber einen Transistor zeigt Bild 15. Beim
Abschalten des Relais treten durch die Tnéuktivitdt hohe
Spannungsspitzen auf. Dabei kann die meximal zulissige
Kollektor-Emitter-Sperrspannung fberschritten und der
Transistor zerstort werden.

Dieser Effekt 148t sich vermeiden, wenn zum Relais parallel
eine Diode gescheltot wird.

12x 155
Pild 15
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Beim Betreiben von Glihlamven iiber Transistoren kenn in-
folge des sehr niedrigen Kaltwiderstandes beim Einechalten
ein Vielfachos dea Lampen-Nenmstromes flieSen. Man mud
also dafiir sorgen, da die Glihlsmoen stindig vorgsheizt
1tungsvariante.

werden. B1ld 16 zeigt diese 5

Uge 6V

1/2 x 185

Mit dem Widerstand R kann der gewinscate Vorheizslrom

eingestellt werden.
14. Jerwachungsochaltung
Zur Uncrwachung von menreren Rdumen an einmer Stelle kann

die Schaltung nach Bild 17 dienen. Beispielsweise Xann
ber ( inger und

aurch
fiihler) eine automatische Alarmanlage zur Meldung von

Brénden realisiert werden.
Ter Fehler wird durch Log.0-Potential angezeigt, damit liegt
Log.1 an beiden EBingingen von Gatter 4 und em Ausgang vom
Gatter 6 des Log. 1-3ignal, wodurch der Swmmer Su ausge-
168t wird. Durch Driicken der Destitizungstaste T wird das
Speicher-Flip-Flop (Gatter 2 und 3 gekipps, der Summer
stillgesetzt urd die Signallampe La zum Leuchten gebracht.
Piir jede Signalquelle ist eine solche Schaltung mit eirer

Signellampe vorgeschen (ohne Catter 6).
Die jewsils aufleuchtende Lampe gibt anm, en welcher Stelle
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der Fehler aufgetreten ist. Der Summer wird fir alle
Fehler gemeinoam verwendet.

Hooh der Beseitigung des Pehlers ( log. 1-Signal am Bingang)
kippt das. Speicher-F1ip-Flop wieder in seine Ausgangelege
urck, und die Lampe erlisont.

denn dom Gatter 4 lver den dritten Eingang eine Rechteck-
Spanung niedriger Frequens zugefuhrt wird, dann ertont
der Sumer im Takt der Rechteckspannung. Dic Lampe blinkt
bereits vor dex Drilcken der Bestatigungstaste entsprechend
dem Takt. Erst nack dem Dricken dor Taste leuchtet sie

der Pehler beseitigt ist.

Bei der Anverdung des 154 ala Catter 6 iat die Uberwachmry
vor 8 Stellem mizlich.

daverné,

Meidung anderer Fenler
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