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1. Einleitung

Das Reich der Kurzwelle bietet dem Radiobastler ein weit groBeres Betdtigungsfeld als die
Mittelwelle. Das bezieht sich nicht nur auf die vielen Rundfunkstationen, die auf den Béndern
des Kurzwellenbereichs senden, sondern auch auf Kurzwellen, auf denen sich ein groBer Teil
des transkontinentalen Nachrichtenverkehrs sowie des Amateurfunks abspielt. Mit Kurzwellen-
sendern kleiner Leistung kann man erstaunliche Reichweiten erzielen.

Auch das Nachrichtennetz der modernen Armee erstreckt sich iiber die Bereiche der Kurzwelle.
Verschlisseln, Spezialmodulation (z. B. SSB, Impulsmodulation u. a.), synchroner Wechsel der
Frequenzen in Sender und Empfénger u. . sind dort jedoch unerl@Blich. Die sachkundige
Bedienung solcher Gerdte und ihre stdndige Einsatzbereitschaft kénnen den Ausgang von
Kampfhandlungen entscheiden. Versteckte Sender der Gegenseite gilt es mit den Mitteln der
Peilung ausfindig und mit den geeigneten Waffen unschadlich zu machen. Peilung ist aber
in noch stdrkerem MaBe ein wichtiges Mittel zur Erhaltung von Leben, zur Verhinderung von
Unféllen und Katastrophen. Nicht nur in Seenot geratene Schiffsbesatzungen kénnen mit dem
Rettungsbootsender Kiisten- und Schiffsstationen zur Peilung ihrer Position anrufen, auch der
Standort eines auf groBer Fahrt befindlichen Schiffes ist mit den modernen Methoden der
Funknavigation jederzeit auf wenige hundert Meter genau zu ermitteln. Dazu dienen Leit-
strahlsysteme, deren Frequenzen sich bis in den Langwellenbereich erstrecken. SchlieBlich
kann man sich modernen Luftverkehr ohne solche Methoden nicht mehr vorstellen.

Ein Amateur, der die Mittelwelle mit seinen Selbstbaugerdten geniigend lange ,durchstreift*
hat, verspiirt eines Tages bestimmt das Verlangen, in die héheren Frequenzen der Kurzwelle
wie in ,Neuland” vorzudringen. Er wird dabei unter anderem auf Bereiche stoBen, in denen
Rundfunksender selbst anderer Kontinente zu gewissen Tages- oder Nachtzeiten zu empfangen
sind — abhdngig von den jeweiligen Reflexionseigenschaften der erdnahen Schichten des die
Erde umgebenden Gasgiirtels. Auf anderen Wellen wiederum wird er nur Morsezeichen und
undefinierbare Gerdusche hoéren, und auf einigen Béandern trifft er auf Sender von Funkama-
teuren. In manchem Kurzwellenhérer entsteht bald der Wunsch, ebenfalls ,im Ather zu sein.
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2. Peilen

2.1. Allgemeines

Vor dem Bau von Fuchsjagdempfdngern sollte das Versténdnis fiir Vorgang und Zweck des
Peilens stehen. Peilen bedeutet, den Standort eines oder mehrerer Sender mit einer richtungs-
empfindlichen Antennenanordnung bestimmen.

Bei unseren Uberlegungen gehen wir davon aus, daB ein Sender hochfrequente elektromagne-
tische Wellen abstrahlt. Die Sendeantenne steht senkrecht, und in ihr flieBen beim Senden
hochfrequente Wechselstrome. Diese bauen kreisférmig um die Antenne hochfrequente Ma-
gnetfelder auf. Gleichzeitig (besser gesagt: im Wechsel damit) werden hochfrequente elek-
trische Kraftfelder, zwischen Antenne und Erde verlaufend, aufgebaut. Beide Felder stehen
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also senkrecht zueinander. Im Wechselspiel von Auf- und Abbau entfernen sie sich unter Feld-
stérkeverminderung immer mehr vom Ursprungsort. Im Zentrum dieser Felder muB also der
Sender zu finden sein. Diese Tatsache nutzen wir beim Peilen aus.

Dem Verstandnis des Vorgangs dient die vereinfachte Modelldarstellung nach Bild 1. In einem
geschlossenen Schwingkreis stehen bei Resonanz elektrisches und magnetisches Feld in stdn-
diger Wechselwirkung (beim verlustfreien Kreis, einmal angeregt, theoretisch ,ewig“). Die
Energie pendelt also mit Resonanzfrequenz zwischen Spule und Kondensator. Zieht man dessen
Platten immer mehr auseinander (wobei sich bei diesem Gedankenexperiment allerdings die
Frequenz erhéhen miiBte), so durchsetzen die elektrischen Feldlinien schlieBlich den Raum um
den ,offenen” Schwingkreis. Jeder elektrische Strom (auch dieser dielektrische Verschiebungs-
strom) hat nun wieder ein magnetisches Feld zur Folge, dessen Anderung, z. B. in einem Lei-
ter, ebenfalls einen elektrischen Strom erzeugen kann (etwa in einer Stabantenne!), oder
anders ausgedriickt: Es entstehen neue elektrische Feldlinien.

Das elektromagnetische Wechselfeld breitet sich als elektromagnetlsche Welle mit Licht-
geschwindigkeit aus.

Dies ist natlirlich nur eine stark vereinfachte Darstellung. Im tbrigen lohnt es sich, im Hand-
buch ,Amateurfunk” nachzuschlagen, das jeder angehende Kurzwellenamateur zu seinem
Literaturbestand zdhlen sollte (verbesserte Neuauflage in Vorbereitung).

Um einen Sender richtig anpeilen zu kénnen, muB der Empfénger mit einer fiir die Peilung
gut geeigneten Antenne versehen sein. Fiir die Belange der Fuchsjagd haben sich 2 Antennen-
formen bewdhrt: Rahmenantenne und Ferritantenne.

2.2. Rahmenantenne

Diese Antenne ist praktisch eine flache Spule mit groBer Offnung. Sie besteht aus mehreren
Drahtwindungen, die auf einem isolierenden Tréger als Kreis- oder quadratische Wicklung
aufgebracht bzw. in einem kreisférmig gebogenen Rohr aufgewickelt sind (Bild 2). In dieser
Spule entsteht, wenn sie von einem magnetischen Wechselfeld geschnitten wird, eine ent-
sprechende Wechselspannung. Ihre GréBe héngt ab von der Lage des Rahmens zum Feld.
Durchlaufen die Feldlinien die Rahmenebene senkrecht, so entsteht die gréBte Spannung.
Weiter ist es wichtig, daB man diese Spule mit Hilfe eines entsprechenden Kondensators auf
die Senderfrequenz abstimmt, denn mit dem Giitefaktor des auf diese Weise entstehenden
Schwingkreises steigt die Empfindlichkeit. AuBerdem wird der Empfdnger damit weniger stor-
anféllig gegen Fremdfelder anderer Frequenz. Dreht man den Rahmen um 90°, so verlaufen
die magnetischen Feldlinien parallel zur Spule, so daB die Empfangsspannung im Rahmen
theoretisch zu Null wird (vgl. Bild 3a). Es entstehen also 2 Maxima und 2 Minima, wenn man
den Rahmen einmal um 360° um seine senkrechte Achse dreht. Die Antennencharakteristik
(Empfangsspannung als Funktion der Richtung, aus der der Sender einfdllt, aufgetragen) ist
mit einer 8 vergleichbar (Bild 3c).

2.3. Ferritantenne

Bei der Ferritantenne liegen die Verhdltnisse Ghnlich. Dort trdgt ein Ferritstab, der die Eigen-
schaft hat, Feldlinien zu ,sammeln®, die Spule. Dadurch kommt die wirksame Fldche in die
GréBenordnung der Rahmenantenne. In der Spule entsteht ein Empfangsspannungsmaximum,
wenn der Ferritstab parallel zu den magnetischen Feldlinien liegt. Beim Empfangsminimum
zeigt daher der Stab mit seiner Léngsachse zum Sender (Bild 3b).

Damit sind die Richtungs- bzw. Spannungsverhdltnisse beziiglich des Rahmens um 90° ver-
schoben (Bild 3d).




3. Einige Bemerkungen zum Empfang von Kurzwellen

3.1. Bereiche

Ein Funksender soll eine Nachricht drahtlos an einen anderen Ort weitergeben. Die Nachricht
besteht z. B. aus Morsezeichen, Sprache oder — wenn es sich um eine Unterhaltungssendung
handelt — aus Musik. All das sind hérbare Vorgénge, also Schwingungen im Bereich zwischen
16 Hz und 16 kHz, d. h. 16 bis 16 000 Schwingungen je Sekunde. Elektromagnetische Wellen so
niedriger Frequenz lassen sich nur mit sehr groBem Aufwand (Leistung, AntennengréBe) ab-
strahlen und werden daher lediglich fiir spezielle Zwecke benutzt. Im allgemeinen versucht
man mit weniger groBem Aufwand auf Sender- und Empféngerseite auszukommen. Die Nach-
richt wird daher einem hochfrequenten Tréger aufgedriickt (moduliert) und empfangsseitig
wieder demoduliert, also aus der hochfrequenten Schwingung zuriickgewonnen. Sehr glinstige
Ausbreitungsbedingungen bei tragbarem Senderaufwand und relativ ,handliche” Siebele-
mente (zur Abstimmung nur auf den gewiinschten Sender unter vielen anderen) ergeben sich
bei Mittelwellen. Das sind Wellen ab etwa 100 bis 200 m Wellenlénge (die Definitionen
gehen in der Literatur etwas auseinander je nach Unterscheidungskriterien; man rechnet sie
bis etwa 1000 m). Rundfunksender belegen heute den Bereich von etwa 183 bis 580 m.
Zwischen Wellenldnge und Frequenz besteht wegen der Lichtgeschwindigkeit, mit der sich
diese Wellen ausbreiten, die bekannte Beziehung f = 300.10° dabei ergibt sich f in Hertz,
wenn X\ in Metern eingesetzt wird. A

Wellen unterhalb 200 m nennt man Grenzwellen; sie gehen schlieBlich in die Kurzwellen tiber
(etwa 100 bis 10 m). Rundfunkempfénger umfassen meist den Bereich 19 bis 49 m.

Man unterscheidet die Wellen u. a. nach ihren Ausbreitungsbedingungen. Vereinfacht gelten
folgende Unterschiede:

Langwellen — Ausbreitung nur ldngs der Erdoberfléche, daher Reichweite hauptsdchlich von
der Senderleistung abhéngig. Physikalisch gesehen ist das vor allem ab 3000 m der Fall; die
sLangwelle” im Rundfunkempfdnger beginnt also eigentlich im Gebiet der ,Mittelwellen” und
kommt erst am ,ldngeren Ende” (um 2000 m) in das Gebiet, wo die Bodenwelle tiberwiegt.



Mittelwellen — tagsuber hauptsdchlich als Bodenwelle, also von der Senderleistung bestimmte
Reichweite, nachts vor allem in Richtung Grenzwellen auBerdem Raumwelle, deren zur Erde -
reflektierte Anteile die Reichweite auch schwdcherer Sender betrachtlich erhéhen. Man kann
sich davon abends selbst lberzeugen. Senderseitig wird dem mancherorts jetzt bewuBt mit
der Aufstellung sog. ,Europasender” gréBerer Energie in diesem Bereich Rechnung getragen.
Kurzwellen — von der Senderleistung nur in gewissen Grenzen beeinfluBte Reichweite; unter-
halb 50 m vor allem Raumwelle, die auf verschiedene Art, je nach Tageszeit, Sonneneinstrah-
lung in die reflektierenden Schichten und Frequenz, auf die verschiedensten Punkte der Erd-
oberfldche zurlickgelenkt wird. Das erméglichen reflektierende (weil ionisierte) Schichten, die
die Erde in verschiedenen Héhen umgeben. Von Sonnen- und anderen Strahlungen erzeugt,
unterliegen sie tages- und jahreszeitlichen Schwankungen. Diese besonderen Eigenschaften
sind vorwiegend auf Kurzwellen beschrankt.

Zwischen den einzelnen Wellenbereichen gibt es dabei beziiglich Tageszeit und Ausbreitung
natirlich gewisse Unterschiede, worauf der transkontinentale Nachrichtenverkehr bei der Wahl
der Frequenzen zu achten hat. Das sogenannte Europaband (49 m) bietet liber einen groBen
Teil der 24 Stunden eines Tages zahlreiche Sender, die meist einige 100 km entfernt sind.
Der 49-m-Bereich fehlt heute in kaum einem Super und bildet besonders bei Reiseempfdangern
eine willkommene Erweiterung der Empfangsméglichkeiten (vgl. den bei uns erhdltlichen so-
wijetischen Taschenempfdnger ,Orbita” mit ausgezeichnetem 49-m-Bereich; siehe auch die
verschiedenen Typen des VEB Stern-Radio Berlin).

Dieses Band soll daher im vorliegenden Bauplan mit erfaBt werden, wenn auch mit einem im
Verhdltnis zum Super relativ wenig aufwendigen Gerdt. Weitere Rundfunkbdnder sind 41, 31,
25 und 19 m. Der Amateurfunk spielt sich u. a. auf 80, 40, 20, 15 und 10 m ab.

3.2. Empfangerbesonderheiten gegeniiber Mittelwelle |
i
i

Die Uberfiillung der Mittelwelle fiihrte schon bald zum Verzicht auf optimale Wiedergabequa-
litat, und das Ausweichen auf UKW (fiir Rundfunk Wellenldngen um 3 m) erleichterte diesen
Verzicht. Erreichte man, daB jeder Mittelwellensender seine beiden ,Seitenbénder” auf 5 kHz
beschréinkte (Bild 6), so kénnte man zwischen 520 kHz und 1620 kHz 110 Sender unterbringen,
die sich — bei entsprechend selektiven Empféngern — nicht gegenseitig stérten. Tatsachlich
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ist dieser Bereich heute um ein Mehrfaches dieser Zahl ,bevélkert”, mit teilweise recht be-
achtlichen Leistungen.

Die Abstimmung auf Mittelwelle erfolgt im allgemeinen mit einem Drehkondensator, der
wegen der bekannten Thomson-Formel im Verhdltnis (520:1620)* oder etwa 1:9,8 verdnder-
bar sein muB. Unter der obigen Voraussetzung wiirde er sich damit auf 110 verschiedene Sen-
der einstellen lassen. Das geht erfahrungsgemdB recht gut; Linearskalen mit einer von der
180°-Drehkondensatordrehung libersetzten linearen Zeigerldnge zwischen etwa 10 cm bei
Kleinempfdngern, bis 30 cm bei GroBsupern beweisen das taglich. ;
Wollte man mit einem solchen Drehkondensator auf Kurzwelle einen Sender suchen (und das
ist an dem in vielen Gerdten tatsdachlich so ausgelegten Kurzwellenbereich leider auch zu
erkennen), so kénnte man leicht verzweifeln: Bei 6 MHz (49-m-Band) beginnend, liegt jetzt
' das obere Skalenende bei etwa 18 MHz. Gleiche ,Bandbreite” eines Senders vorausgesetzt,
stecken also bei gleichmdBiger Verteilung auf dieser Skalenstrecke 1200 Stationen! Fiir jeden
bleibt damit nur noch etwa /10 des bei Mittelwelle zugelassenen Zeigerwegs (wenn man einen
frequenzlinearen Drehkoplattenschnitt annimmt). Etwas toter Gang, und die Sache wird vollig
hoffnungslos (vgl. Bild 7).

Der Amateur greift daher zum Mittel der ,Bandspreizung”. Auf diese Weise holt man sich
das gewtinschte Band tiber die ganze Skala. Der Trick besteht in folgendem: Der gegebene
Drehko (glinstiger sind allerdings jetzt statt 350 oder gar 500 pF Werte um 50 pF Maximal-C)
wird mit einem Parallelkondensator versehen. Aus einem Bereich von 50 bis 500 pF kann man
z. B. mit 500 pF Parallel-C den Abstimmbereich 50 + 500 bis 500 -+ 500 pF gewinnen, also
statt 1:10 eine C-Variation von nur etwa 1:2 (Bild 8). Wie die Thomsonsche Formel zeigt,

f = n+ﬁu, sind aber L und C um so kleiner zu wdhlen, je héher die zu empfangende

Frequenz sein soll. Im Verhdltnis zu L groBe C-Werte ergeben sehr ungiinstige Kreisverhalt-
nisse. Man muB also von den obengenannten 500 -+ 500 pF ,herunterkommen®. Das wiederum
erreicht man mit einem ,Verkiirzungs-C*: Schaltet man z. B. dem 500-pF-Drehko einen Konden-

sator von 500 pF in Serie, so wird das maximale C 250 pF und das minimale C = ig;ggg ~ 45 pF.

Aus 1:10 ist ein C-Verhdltnis von etwa 1:5,5 geworden (Bild 9). Meist kombiniert man beide
Methoden. Hinweis: W&hrend bei diesen Betrachtungen immer C ;. : C .o, angesetzt wurde,
enthalten die Bilder als ,Variation” das Verhdltnis C .. C nin,» also den Kehrwert.

3.3. Bauelemente

Es wird vorausgesetzt, daB ein beginnender Kurzwellenamateur sich bereits elektrotechnische
Kenntnisse erworben hat; soweit sie die Empfangstechnik betreffen, ist dozu die Mittelwelle
bekanntlich sehr gut geeignet. Sofort und ohne Vorkenntnisse sich an den Bau von Kurzwellen-
gerdten zu wagen, diirfte nur selten zu empfehlen sein. Bei entsprechendem Versténdnis der
Zusammenhdnge, z. B. der zuvor angedeuteten, ist aber das Ganze kaum schwieriger. Aus
diesem Grunde und dem bauplanbedingten Platzmangel wollen wir uns bei der Besprechung
der funktionsbestimmenden Bauelemente kurzfassen.

Worauf kommt es an? Zuné&chst haben wir gesehen, daB — vgl. Thomson-Formel — je hsher die
Empfangsfrequenz ist, desto kleinere Schwingkreiselemente (klein bezliglich ihrer elektrischen
Werte) bendtigt werden. In einer Verdrahtung oder auf einer Leiterplatte kommen aber zwi-
schen benachbarten Leitungen schnell einige Pikofarad zusammen, und die Verbindungslei-
tungen tragen u. U. mit einigen Mikrohenry zu den Induktivitdten bei. Auch die rechnerisch
genaueste Spule bedarf also noch einer Korrektur in der Schaltung, und' den endgiiltigen
Abstimmbereich legt man meist mit einem Trimmerkondensator fest. DaB alle Schwingkreis-
bauelemente nur geringe Verluste haben sollen, versteht sich wohl von selbst. Daher im
HF-Teil moéglichst folgende Bauelemente verwenden: Keramikkondensatoren, Luft- oder mit
hochwertigem Dielektrikum versehene Drehkondensatoren, Spulen mit nicht zu diinnem Draht
(Skin-Effekt — bei diesen Frequenzen leitet infolge Stromverdréngung nur noch der dicht unter
der Oberfléche liegende Bereich des Drahtquerschnitts, ,skin® engl. = Haut); Kerne, die im
_interessierenden Frequenzbereich méglichst kleine Verluste haben; Transistoren, deren Hoch-
frequenzverhalten den Einsatz erlaubt. Die Schaltungstechnik von Niederfrequenzstufen muB
als bekannt vorausgesetzt werden. Auch die dort verwendeten Bauelemente wurden bereits in
fritheren Bauplédnen vorgestellt (ebenso wie die Grundbegriffe des Létens u. @.).



4. Einfache Empfanger fir den Kurzwellenempfang

4.1. Aligemeine Forderungen

Jeder von uns hat sicher schon mit dem Rundfunkheimempfénger auf Kurzwelle gehort. Wir
wissen daher, daB es sehr kritisch ist, eine Station richtig einzustellen. Das liegt an der fiir
Kurzwelle meist ungiinstigen Dimensionierung der Abstimmelemente (Drehkondensator und
Spule). Sie sind im AM-Heimempfénger fiir das Mittel- und Langwellengebiet giinstig ausge-
legt (vgl. 3.2. und Bild 7). Will man nun auf Kurzwelle einen Bereich richtig und reproduzierbar
empfangen, so muB man das beim Empfdngerbau entsprechend berlicksichtigen.

Das will gut tiberlegt sein, und dazu muB man die wichtigsten Forderungen kennen. Es folgen
daher einige Punkte, die bei der Konstruktion von Kurzwellenempféngern zu beachten sind:

Die Skala erfordert bei kleinen Geréten natiirlich Kompromisse. Der Anfénger auf Kurzwelle
beginnt — wie auf Mittelwelle — am besten mit dem Bau eines Geradeausempféangers. Der
Bau eines Supers fiir KW verlangt gutes Wissen und entsprechende praktische Kenntnisse —
mehr als der eines Supers fiir Mittelwelle! Er bleibt daher den erfahreneren Amateuren vor-
behalten. Es seien nun kurz die Wirkungsweise und die Eigenschaften von Kurzwellen-Gerade-
ausempfdangern erldutert.
lhre Stufen erkennt man aus dem Bezeichnungsschema:
1. Ziffer = Zahl der Hochfrequenzstufen;

V = Demodulator;
2. Ziffer = Zahl der NF-Stufen.

4.2. Der 0-V-1

Beim einfachsten Geradeausempfdnger sind HF-Verstarkung und Demodulation in einer Stufe
vereinigt. Mit Recht bezeichnet man das Audion als das ,Herz" des Geradeausempfdngers.
Bei der Dimensionierung der Audionstufe ist auf die richtige Auslegung der Rickkopplung
besonders zu achten. Der Riickkopplungsgrad bestimmt im wesentlichen die Empfindlichkeit
des Audions. Die Riickkopplung entdédmpft den Abstimmkreis: Der Audiontransistor (bzw. die
Audionréhre) verstérkt die von der Antenne empfangene kleine HF-Spannung. Ein geeigneter
Teil wird auf den Kreis zuriickgefiihrt, so daB dieser gerade noch nicht schwingt. So erhalt man
ein starkes Ansteigen der Kreisglite, das dem Audion die so oft geriihmte Empfindlichkeit
bringt. Damit verbunden sind allerdings Nachteile, die sich nur teilweise beseitigen lassen:
Empfindlichkeit gegen Temperatur- und Betriebsspannungsschwankungen, Handempfindlich-
keit, Einengung der Bandbreite (,Kellertdne”) und stérende Abstrahlung bei zu weit ange-
zogener Riickkopplung. Die klassische Riickkopplung nach MeiBner ist heute kaum noch in
Gebrauch. In der KW-Technik kommt nur eine rein Ohmsche Einstellung in Frage. Die Rick-
kopplung sollte méglichst immer am gleichen Punkt des Potentiometers einsetzen. Kommt ein
Gerdt trotz sachgeméBen Aufbaus nicht zum Schwingen, so liegt der Fehler meist in der
falschen Wicklungsrichtung der Riickkopplungsspule. Ein Vertauschen der beiden Anschliisse
bringt dann den gewiinschten Erfolg. Durch das Anziehen der Riickkopplung kurz lber den
Schwingeinsatz ist man in der Lage, mit dem Audion auch ohne Hilfsmittel Telegrafiesignale
zu empfangen, die nicht mit Tonfrequenz moduliert sind. Man hért sie im Kopfhérer als Pfeif-
tone.

4.3. Der 1-V-1

Um die Empfindlichkeit zu erhéhen und die Stérabstrahlung bei Gebrauch der Riickkopplung
zu vermeiden, wird dem Audion eine HF-Vorstufe vorgeschaltet. Den auf diese Art entstan-
denen Empfdnger nennt man 1-V—1. Die Verstdrkung der vorgeschalteten Stufe hat aller-
dings physikalische Grenzen. Sie ist abhdngig vom Verstarkungsfaktor und vom Rauschen
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des Transistors sowie von der Giite des Schwingkreises. Der Vorstufentransistor muBB daher
ein rauscharmes Exemplar sein, denn die Verstdrkungsfaktoren multiplizieren sich, d. h., das
Rauschen wird in der ndchsten Stufe gemeinsam mit dem Nutzsignal verstdrkt. Dadurch tritt
keine Verbesserung der Empfangseigenschaften auf. Die Vorstufe muB relativ lose an das
Audion gekoppelt werden. Weiter ist darauf zu achten, daB die 2. Stufe nicht auf die 1. Stufe
zuriickkoppelt, da sonst eine unerwiinschte Schwingerscheinung auftritt. Man hat von Fall zu
Fall zu erwégen, ob eine Abschirmung zwischen den Stufen angebracht ist.

4.4. Der Super
Eine weitere Erhéhung von Trennschérfe und Empfindlichkeit des Empfangers erfordert Uber-
gang ‘auf ein anderes Grundprinzip im Empféngerbau. Der Superhetempfénger entspricht
diesen Forderungen. Sein Prinzip sei kurz angedeutet: Die Empfangsfrequenz (fe) wird in
einem Mischtransistor mit einer im Empfdnger erzeugten Frequenz (fo) tberlagert. Am Aus-
gang der Mischstufe treten dadurch u. a. eine Summen- und eine Differenzfrequenz auf. Eine
von ihnen wird als Zwischenfrequenz (fz) einem fest abgestimmten Verstarker, dem ZF-Verstdr-
ker, zugefiihrt. Die Oszillatorfrequenz (fo) muB sich natiirlich bei der Abstimmung im Gleichlauf
mit der Eingangsfrequenz dndern. Auf diese Weise erhélt man eine gleichbleibende Zwischen-
frequenz. Da der ZF-Verstdrker nur fiir diese eine feste Frequenz ausgelegt werden muB,
kann man Bandbreite und Verstdrkung den Forderungen leichter anpassen. Bekannte Zwi-
" schenfrequenzen liegen zwischen 450 und 470 kHz, da dieser Bereich von starken Sendern
freigehalten wird. Man findet sie in den meisten Heim- und Reiseempfdngern fir AM (Ampli-
tudenmodulation). In speziellen Kurzwellenempfdngern, vor allem Doppelsupern, arbeitet man
auch mit héheren Zwischenfrequenzen. /

5.1. Schaltung
Nicht nur beziiglich der Tatsache, daB es — wie auf Mittelwelle — um den Empfang von Rund-
funksendern geht, kommt dieses Gerdt dem Radiobastler entgegen. Es wurde auBerdem kon-
struktiv so gestaltet, daB sich Vorhandenes verwenden [&Bt: REINEKE 1 kann zu fast 100 9/,
aus den bekannten Steckbaugruppen des Programms ,,Amateur-Elektronik” (VEB MeBelektro-
nik Berlin) zusammengesetzt werden. Soll nur Kopfhérerbetrieb erfolgen, so wird das Gerdt
ein 0-V—2: Audion (modifizierter EBS 2—1) mit Regel- und Siebteil (KRS 1) und 2stufiger
NF-Verstarker (2NV 1) bilden bereits die ganze Schaltung. Fir den Empfang von Musiksen-
dungen wiinscht man sich — im Gegensatz zur Fuchsjagd — aber im allgemeinen Zimmerlaut-
stdrke und damit Lautsprecherbetrieb. Daher wurde REINEKE 1 durch eine Gegentaktstufe
GES 4-1 ergénzt und aus Platzgriinden mit dem ,Mikki“-Lautsprecher versehen. Das Gerét
ist damit natiirlich noch nicht fiir hochwertige Wiedergabe geeignet. Man wird allerdings auch
bald die Beobachtung machen, daB Kurzweilenempfang dem nicht gerade entgegenkommt,
schon wegen der oft anzutreffenden stérenden Gerdusche bei schwdcheren Stationen. Aus
dieser Sicht sind die im NF-Teil bei Bedarf einzufiigenden Frequenzkorrekturglieder (30 nF
beim 2NV 1, 2 bis 5 u F parallel Lautsprecher) zu verstehen. Die genannten steckbaren Bau-
gruppen gibt es seit langem im Handel; wer sie noch nicht besitzt, sollte Abschnitt 8. beach-
ten. Sie eignen sich fiir Gerdte, die quasi ,informatorisch” nur fiir eine gewisse Zeitspanne
interessant sind, geradezu ideal. Wer mdchte schlieBlich jahrelang Audion héren! Ein Audion
kann immer nur eine Stufe in der Entwicklung eines Amateurs darstellen, und im vorliegenden
Falle bleibt dann nur das Gehduse zurlick. Der Drehko (ebenfalls ,Mikki“-Typ) 1Bt sich
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ebenso schnell entfernen und neu verwenden wie der Lautsprecher und das Schalterpotentio-
meter (,Sternchen”- oder ,Mikki“-Typ). Die Baugruppen zieht man lediglich aus ihren Steck-
fassungen — schon stehen sie fiir neue Experimente zur Verfligung. :
Wahrend man KRS 1, 2NV 1 und GES 4—1 im Originalzustand einsetzen kann, ist der EBS 2—1
skurzwellentauglich® zu machen. Dazu wird der Transistor durch einen Drifttransistor (am
besten der Baureihe GF 130) ersetzt, und der Ferritstab erhdlt eine neue Wicklung. AuBerdem
kann es notwendig werden, R2 und R3 etwas nach kleineren Werten hin zu verdndern, wenn
die Riickkopplung nicht befriedigend arbeitet. Im tbrigen ist dieser Baustein dann — wieder
mit der alten Mittelwellenspule zusammen — auch weiterhin auf Mittelwelle zu verwenden, so
daB er beliebig oft zwischen ,Geriistbauten” fiir Kurz- und Mittelwelle ,pendeln” kann (er
und der Ferritstab, den man in die jeweils vorgesehene Wicklung schiebt). Die Baugruppen-
Blockschaltung von REINEKE 1 zeigt Bild 10; in Bild 11 sind die Schaltungen der Bausteine fiir
die wiedergegeben, die sie noch nicht aus der Literatur kennen. Die beim EBS 2—1 nétige
Spule zeigt Bild 12. Es hat sich herausgestellt, daB tatsdchlich dieser Mittelwellenferritstab
(,Sternchen-Typ) das 49-m-Band noch gut zu empfangen gestattet. Im Vergleich mit ausge-
sprochenen Kurzwellenstdben waren keine entscheidenden Unterschiede festzustellen, was an-
schlieBend erfolgte Glitemessungen bestdtigten.

Das gréBte Problem bei einem Audion liegt in seiner ,Handempfindlichkeit”. Je kieiner die
Kreiskapazitdt (und bei Kurzwelle liegt sie in unserem Modell in der GréBenordnung von
50 pF und weniger), um so stdrker verstimmt sich der Kreis beim Anndhern an Gegenstdnde,
die als Kapazitdten wirken kénnen. Dazu gehért auch der menschliche Kérper. Eindeutige
Verhdltnisse verlangen eine ,elektrostatische” Kapselung, die gegen solche Einfliisse ,ab-
schirmt", Diesen MaBriahmen werden wir auch bei REINEKE 2 begegnen, dort allerdings noch
zu einem anderen Zweck. Es kommt dabei immer darauf an, daB keine geschlossene Kurz-
schluBwindung um den Ferritstab entsteht.

5.2. Gehause

Die eben genannten Probleme legten es nahe, einfach das gesamte Gehduse als Schirm aus-
zubilden. Kraft- und Konstruktionsaufwand sinken erheblich, seit uns die Technik der gedruck-
ten Schaltung kupferkaschierten SchichtpreBstoff brachte. Bereits im Originalbauplan Nr. 7
(,Transservice” — Signalgeber und Signalverfolger fiir Amateur und Service) wurde dieses
Material als Gehduse verwendet. Aus den Steckbaugruppen und einem solchen Gehduse ent-
steht in Verbindung mit einigen Federleisten des Programms ,Amateur-Elektronik” bereits
unser Gerdt, erganzt durch Drehko, Schalterpotentiometer und Lautsprecher. Dabei dient das
Gehduse selbst gleichzeitig als Teil der Verdrahtung: Es kontaktiert die beiden RZP-2-Akkus
(so daB 4 V Betriebsspannung entstehen), enthdlt den Leitungszug des Minuspotentials und
nimmt AnschluBbuchsen fiir AuBenantenne (wenn nétig), Erde (wenn nétig) und Ausgang fiir
gréBeren Lautsprecher (wenn nétig) auf.

Das ganze Gerdt enthélt nur 5 Schrauben: 2, die den Drehko unter der Deckplatte halten,
eine 3. fiir die Skalenscheibe auf der Drehachse, die 4. und 5. Schraube dienen der Schalter-
potentiometerbefestigung. Im iibrigen werden nur Drahtklammern (fir die Federleisten) und
Létverbindungen (Gehdusewdnde, Federleistenstiitzen) verwendet.

Bild 13 gibt die Gehduseteile im MaBstab 1:1 wieder. Man erkennt, an welchen Stellen Folie
abzuschdlen ist. Das geht ganz einfach: Mit einer Rasierklinge oder einer scharfen Messer-
spitze ritzt man die markierten Linien bis zum Hartpapier durchgehend ein. Bei Trennlinien
sind 2 parallele Schnitte nétig. Dann wird die Folie an einer Ecke angehoben und abge-
schalt. i

Bei der Riickwand miissen die Kanten in etwa 1 mm (oder mehr) Breite von Folie freigelegt
werden, damit kein KurzschluB der spdter an Masse liegenden Partie mit dem am Rahmen-
rand verlaufenden Minusstreifen auftritt. Vor dem Zusammensetzen verzinnt man mit Hilfe von
etwas FluBmittel (WFF-L6tmittel oder Kolophonium in Spiritus) die Kanten der mit der Laub-
sige zugeschnittenen Halbzeugplatten. Beim Zusammenléten der Teile hat die Létnaht das
Bestreben, die Flachen zueinanderzuziehen. Daher heftet man die Platten zunéchst nur an
einigen Punkten aneinander, bis sich die Rahmenteile gegenseitig stiitzen. Erst dann werden
die vollstdndigen Lotndhte gezogen. Vorher auf guten Sitz aller Teile zueinander achten! Nur
so lange wie nétig I6ten, damit sich die Folie nicht abhebt! Folie nicht in Abheberichtung
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beanspruchen! Die Montage der Federleisten fiir die Baugruppen und das Verdrahtungs-
schema (dargestellt durch die AnschluBziffern, vgl. Bild 10) gehen aus Bild 14 hervor. Sie
werden jeweils auf die im Gerdt bendtigte Lénge mit dem Seitenschneider gekiirzt. Als
Tréger létet. man hochkant stehende Halbzeugplétichen (Stiickchen des kupferkaschierten
Materials) ein (Héhe etwa 6 mm, Breite 10 mm), die 2 Bohrungen von 1 bis 1,2 mm Durch-
messer enthalten, Abstand 5 mm. Durch diese fiihrt man vor dem Einbau verzinnten Schalt-
draht von etwa 0,8 mm Durchmesser, der angeldtet und als Klammer hochgebogen wird.
Diese Klammern halten spéter die Lochleisten an den in Bild 14 bezeichneten Stellen (Bild 15).
Aus Bild 14 geht auch die Lage des Lautsprechers hervor. Die seinen Rand uberschneidenden
Stiitzplatten werden dort angeschrédgt und bilden eine Halterung fiir den Lautsprecher, in die
er sich nachtrdglich ,hineindrehen® |aBt.

Fiir die Akkus I6tet man eine Stiitzplatte von 33 mm Breite (entsprechend Akkubreite) und
20 mm Héhe ein. Die Akkus, deren Federn im Sinne von Bild 16 etwas zu biegen sind, lassen
sich dann leicht bei Druck in Richtung Bodenwand herausziehen bzw. einsetzen (sie liegen
tibereinander). Die Potentiometerbefestigung geht aus Bild 14 und Bild 17 hervor. Die Platte
8 mm X 14 mm dient gleichzeitig zum Zuflihren der negativen Batteriespannung, die dann
von der anderen Schalterseite in die Schaltung weitergeleitet wird. Dieser Schalterkontakt ruht
auf einem Hartpapierrohr von etwa 2,5 mm Innendurchmesser und 19 mm Ldnge, in das man
beidseitig Gewinde M3 schneidet. Dazu eignet sich notfalls schon eine Stahlschraube M3.
Eine Senkschraube, an der entsprechenden Stelle der Vorderwand angelétet (vgl. Bild 14 und
17), nimmt das Hp-Rohr auf. Vorsicht! Beim Léten Folie nicht mechanisch beanspruchen, vor-
verzinnen, FluBmittel benutzen und schnell arbeiten! Beim Aufschrauben ebenfalls keine
Gewalt anwenden!

Die Potentiometerlasche muB auf 3 mm aufgebohrt werden, dann 1&Bt sie sich oben am Hp-
Rohr anschrauben. Zusammen mit der Halteplatte ergibt sich eine ausreichende Befestigung.
Sollte sich die Folie bei der Schraubenmontage doch ablésen, so muB die Senkschraube von
auBen durchgeschraubt werden. Bild 17 zeigt auch die Ferritstabtréger. Der an die Deckplatte
angeschraubte Drehko erhélt eine Abstimmscheibe von etwa 33 mm Durchmesser.

Es bleibt nun noch die Riickwand. Sie wird elektrisch nur an einem Punkt mit dem Ubrigen
Gehduse verbunden. Dafiir hat sich ein 1-mm-Stecker bewdhrt, dessen Federleistenkontakt an
der Bodenplatte iiber 2 steife Drahtklammern befestigt wurde (man erkennt das aus Bild 14
und auf den Fotos). Der Platz erlaubt eine komplette, 35 mm lange Federleiste, so daB noch
weitere Anschliisse méglich sind. Sie wurden im Muster an den Eingang des NF-Verstdrkers
gefiihrt (damit auch fiir andere Zwecke verwendbar) und an den Lautsprecher. Nun 1&Bt sich
auch auBen ein gréBerer Lautsprecher anschlieBen, z. B. der eines normalen Rundfunkemp-
féangers (der natiirlich ausgeschaltet bleibt, wdhrend der »Mikki“-Lautsprecher abzutrennen
ist). Die auf diese Weise erzielte Verbesserung der Tiefenwiedergabe hat sich als recht ange-
nehm bei stationdrem Betrieb erwiesen. Fiir diese Anschliisse erhdlt die Riickwand Bohrun-
gen, um die innen die Folie mit einem Bohrer durch eine Art Entgratvorgang entfernt wird.
Andernfalls besteht KurzschluBgefahr.

Die Riickwand erhalt schlieBlich noch 2 Schlitze fiir Riickkopplung (KRS) und Lautstdrke (Schal-

terpotentiometer). Sie liegt an mehreren Punkten auf, u. a. unterhalb der um mindestens 4 mm
zurilickgesetzten Federleiste an einem kleinen, in 1,5 mm ,Tiefe eingeldteten Halbzeugsttick,
einer kleinen Drahtstrebe links neben den Akkus und oben am AntennenanschluB. Dieser be-
steht aus einem doppelten Federleistenstiick mit 3 Lochspalten (Bild 18); in den beiden duBeren
stecken Drahtklammern, mit denen diese ,Antennenbuchse” an der Deckplatte angeldtet ist.
Die Riickwand wird unten vom Stecker gehalten und sitzt im tbrigen ,paBgerecht”.

Das Mustergerit (vgl. Bilder 19, 20, 21, 22) trdgt eine Zierblende tiber den 4-mm-Bohrungen
fiir die Lautsprecherdffnung. Solche Streckmetallstreifen erhdlt man bisweilen als Abfall. Die
Blende wurde an den Kanten einfach an die Folie der Gehdusewdnde angelotet. In diesem
Falle muB die Vorderwand bei der Montage um etwa 1 mm nach innen gesetzt werden.

5.3. Betriebshinweise

Fiir die erste Inbetriebnahme empfehlen sich zundchst eine Batterie von nur 2 V und ein
Strommesser bis etwa 50 mA. Ohne die Baugruppen darf nichts flieBen (sonst Verdrahtungs-
fehler). Man steckt dann zuerst den EBS ein — | muB unter 1 mA bleiben. Es folgt der 2 NV 1 —
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I muB sich unter 2 mA halten. Dann folgt die GES 4. Bis etwa 5 mA sind jetzt zuldssig, und bei
4-V-Betrieb muB der Ruhestrom unter 10 mA liegen. Da die Baugruppen im allgemeinen vor-
gepriift sind, diirfte jetzt kaum etwas passieren. Allerdings achte man darauf, daB weder die
Steckerstifte die Massefolie beriihren noch die Kontaktfedern andere Punkte im Leitungsmuster
(besonders bei GES 4! 1 mm lange lIsolierschlauchstiickchen, iiber die Stecker geschoben,
sichern davor).

Das Gerdt kann mit und ohne Zusatzantenne betrieben werden. Ohne Zusatzantenne kommt
man vor allem abends aus, tagsiiber erhdhen sich die Senderzahl und ihre Laustdrke schon
betréchtlich, wenn man nur einen Meter Draht anschlieBt, mdglichst senkrecht nach oben
weisend. Man kann natiirlich auch einen Teleskopstab vorsehen. Da diese Antenne jedoch
direkt auf den frequenzbestimmenden Audionkreis koppelt, verstimmt sie. ihn erheblich.
AuBerdem wirkt sich wieder jeder Gegenstand in der Né&he kapazitiv aus. Daher ist eine
Antenne nur zusammen mit einem ,Gegengewicht” in Form eines Drahtes sinnvoll, dessen
Ende auf der Erde liegt oder noch besser an der Wasserleitung o. &. angeschlossen wird. Nur
dann gelingt es, nach Abstimmen des Gerdts den Sender zu ,halten”, wenn man sich vom
Empféanger entfernt.

Damit bei beiden Betriebsarten dennoch auf das 49-m-Band abgestimmt werden kann, wurde
die Kreisvariation entsprechend gréBer gehalten. Die in Bild 10 wiedergegebenen Konden-
satoren im Eingangskreis sind zusammen mit der Schaltkapazitat dieser Forderung angepaBt.
Beim ,Mikki“-Drehko muB man mit Antenne alle Sender etwa ein Viertel des Bereichs weiter
rechts” suchen als ohne Antenne, denn ,rechts” liegt bei diesem Drehkotyp der Minimalwert
der Kapazitat.

Im allgemeinen wird man nach dem Einschalten die Lautstdrke zundchst fast voll aufdrehen
und unter Betdtigen der Riickkopplung (Richtung Lautstérkeregler liegt der Schwingeinsatz)
am Drehko abstimmen, bis sich ein Sender ,einpfeifen” IdBt. Dann nimmt man die Riickkopp-
lung so weit zuriick, daB das Gerdt gerade nicht mehr schwingt. Eine geringfigige Korrektur
am Drehkorad beendet den Abstimmvorgang. Ein Vergleich mit dem 49-m-Band eines Heim-
rundfunkempféngers bringt die Entscheidung, ob man tatséchlich ,richtig liegt”. Eine zusdtz-
liche Kontrolle besteht in folgendem: Der Audionkreis ist mit Riicksicht auf die Hilfsantenne
ohne diese bis etwa 7 MHz abstimmbar. Er empfangt daher an dieser Stelle (nahe dem rech-
ten Drehkoanschlag) die Oszillatorstrahlung des Heimrundfunkempféngers, wenn man diesen
auf etwa 6,5 MHz Skalenwert einstellt: fe + fz = fo, d. h. 6,5 MHz 4~ 0,47 MHz = 7 MHz. Da
der Bereich meist bei 6 MHz endet, kann an dieser Stelle noch ermittelt werden, wo im Audion
6,5 MHz liegen. Der Rest des Abgleichs besteht in der Kontrolle. ob — im Vergleich zum
Heimgerét — dort empfangene Sender um 6 MHz auch im Audion erscheinen (Nahe des
linken Drehkoanschlags). Nur selten wird es nétig sein, eine Windung zuzuwickeln oder abzu-
nehmen. Ganz Vorsichtige wickeln daher 2 Wdg. mehr, als angegeben, und |6ten das Ende
dann an die giinstigste Stelle der Spule.

Schon etwa 15 bis 20 cm Stabantenne (z. B. 1-mm-Schaltdraht, in die Antennenbuchse ge-
steckt) ergeben die eingangs geschilderten “Peileffekte mit sHerzcharakteristik”. Ldngere
Antenne bedeutet schlieBlich ,Rundumempfang®. Bei diesen Versuchen ohne ,Erde“ arbeiten
und das Gerét mit einer Hand immer am Ziergitter beriihren, so daB sich die Kapazitdtsver-
héltnisse méglichst wenig dndern. Dieser Peilversuch mag als Voriibung fiir REINEKE 2 gelten.
Die wahre Senderrichtung wird man meist kennen, so daB eine Markierung der ,Senderseite"
auf dem Gehduse vorgenommen werden kann — zweckmd@Big das Minimum als Kriterium
benutzen, da es viel scharfer als das Maximum ist (s. vorn).

Ein abschlieBender Hinweis: Kurzwellenempfang ist starken Feldstérkeschwankungen unter-
worfen, besonders deutlich in einem Audion, da es keine Regelung enthdlt. Eine HF-Vorstufe
&hnlich REINEKE 2 bringt zwar unter Umstdnden Empfindlichkeitsgewinn, aber es bleibt die
Tatsache, daB sich jede Feldstdrkednderung unmittelbar in der Lautstérke zeigt.
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leleskopstab, ) ;
~50cm max. nieht dargestellre reilschaltung wie Bild 24 !

Bild 25

Gednderte Schaltung,
verwendet im Mustergerdit
REINEKE 2 (s. Text; vor allem
mdogliche Einsparung von C9,
C 10, R11, R 13 gegeniiber
Bild 24 It. 6.2. beachten!)

% 0k 78..22K

Cul Wickeldaten Audionspule wie Bild 24 ! . ——1 .
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Bild 27
Bestiickungsplan zu REINEKE 2
nach Bild 25 (nur Anderungen)

nicht aargestellte Linzelrerten wie Bita 26
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6.3. Aufbau

Die Leiterplatte kann nur als Kernstiick des Gerdts angesehen werden. Wie schon eingangs
erwdhnt, wurde eine duBere Lésung gewdhlt, die einem Taschenempfénger &hnelt. Dennoch
sollte man das Gerdt méglichst im Laufen bedienen und evtl. an einem seitlich angebrachten
Riemen um den Hals tragen kénnen. Die Bedienungselemente muBten daher nach oben ge-
legt werden: Skalenrad, Riickkopplung, Eingangsempfindlichkeitsregler. Gleichzeitig durfte die
Stabantenne nicht stéren, d. h., Riickkopplung und Abstimmung waren in entsprechendem
Abstand anzuordnen. SchlieBlich brauchte man ‘noch eine tibersichtliche Linearskala.

Bei der Lésung dieser Probleme half wiederum die Leiterplattentechnik. Im wesentlichen
konnte die Anpassung der gegebenen Platte an die genannten Forderungen und damit an
ein handliches Gehduse mit 2 senkrecht zueinanderliegenden Halbzeugstreifen gelést werden,
deren einer in der Ebene der Lgjterplatte angeordnet ist und das Réndelrad sowie die Um-
lenkstifte fiir den Seilzug trégt.§{Der andere nimmt die beiden Kleinpotentiometer mit 4-mm-
Achse auf, deren Bedienknépfe aus[Zahnpastatubenverschliissen bestehen. Man bohtt sie ein-
fach mit einem 4-mm-Bohrer auf. Bei diesem Kunststoff wird auf der 4-mm-Achse des Poten-
tiometers dann ohne jedes Hilfsmittel ein ausgezeichneter Klemmsitz erreicht. Réndelrad und
Seilscheibe sind handelsiibliche Teile (Produktion urspriinglich fiir , T 100“). Die Skala wird
aus einem Papierstreifen gefaltet und auf Skalenblatt und Seilhalter geklebt.

Die genannten Hilfsstreifen und ihre Zuordnung zur Leiterplatte zeigt Bild 28, ebenso die
Einzelheiten zum Seilzug. Die Potentiometerplatte stiitzt gleichzeitig den Einsatz nach vorn im
Gehduse ab, nach unten fangen ihn 2 eingelétete Streifen, 11 mm X 11 mm, in dem Augen-
blick auf, wo er, mit den Achsen nach oben eingeschoben, parallel zur Vorderwand zu liegen
kommt. Die Knépfe schiebt man so weit iiber die Achsen, daB sie die Deckplatte beriihren.
Die Verbindung zwischen den Hilfsteilen und der Leiterplatte erfolgt teils durch Kantenltung,
teils mit Drahtstiickchen in entsprechenden Bohrungen (vgl. Bild 28). Der Ferritstab wird im
Mustergerdt von einem PVC-Winkel getragen, kann aber auch analog REINEKE 1 montiert
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werden. Entfernung seiner Achse von Antriebs- und Deckplatte etwa 9 mm; der Ferritstab
liegt dicht unter den Potentiometerachsen.

Da auch Bild 28 (bis auf ¢, d) im MaBstab 1:1 gezeichnet wurde, kann man nichtbemaBte
Einzelheiten dort abmessen.

6.4. Gehdause

Die Gehduseteile — in gleicher Weise zu montieren wie bei REINEKE 1 — zeigt Bild 29. Wie-
der sind zur Verhinderung von ddmpfenden ,KurzschluBwindungen“ angebrachte Folien-
trennungen zu erkennen (die, man vergleiche REINEKE 1, teilweise auch einfach wegen der
besseren Schnittfilhrung verléngert wurden, ohne daB das immer notwendig ist).

Die beiden Akkus liegen in diesem Gerat am Boden und sind an den Seitenwdnden kontak-
tiert. Uber die Bodenplatte erfolgt die Verbindung so, daB eine 4-V-Batterie entsteht. Diese
Flachen miissen von den Massepartien selbstverstdndlich einwandfrei getrennt sein. Die
Trennlinie zieht sich tber den unteren Teil der Frontplatte. Die Federwirkung der Akku-
anschliisse und ein zwischen beide Akkubdden geschobenes U-Stiick aus 1-mm-PVC (oder ein
passender Holzklotz) stellen den Kontakt zwischen Batterie und Gerdt sicher. Wahrend die
Deckplatte neben den Bohrungen fiir die Potentiometer und dem Abstimmschlitz die Offnung
fiir die Skala enthdlt, trégt die Riickwand einen Lanco-Schiebeschalter und eine Federleiste
mit mindestens 3 Lochspalten fiir den OhrhoreranschluB, den man iiber eine kleine Halbzeug-
platte mit 2 eingeldteten 1-mm-Steckern vornimmt. Diese Stecker werden an die Schnur des
Hérers gelétet; beides sichert man mit Isolierband. Einige kurze flexible Leitungen verbinden
die ,Inseln” in der Folie der Riickwand, auf die man die Federn direkt auflétet, sowie den
Schalter und die Massefldche der Riickwand mit dem Gerédt. Dadurch [&Bt sich die Riickwand
nach rechts (von hinten gesehen) herausklappen. Ihre Kanten sind wieder so weit abzuschd-
len, daB weder andere Potentiale beriihrt werden, noch die gefiirchtete KurzschluBwindung
entsteht. Sie soll einrasten und auf Seilhalter und Batterien aufliegen. Abschrégen der Ecken
und ganz kurz umgebogene Drahtstiickchen in den Gehduseecken helfen beim Einrasten.
Dem Ausgang liegt ein Widerstand von etwa 4,7 kQ parallel, so daB im stationdren 80-m-
' Betrieb (Abhdren von Amateurstationen, meist mit zusdtzlicher Antenne) auch eine Endstufe
mit Lautsprecher angeschlossen werden kann.

Es bleibt die Frage nach der Hilfsantenne zur Seitenbestimmung. Seit einiger Zeit erhdlt man
im Fachhandel Teleskopstéibe von Kofferempfangern, die im zusammengeschobenen Zustand
nur wenig mehr als 10 cm lang sind (z. B. ,Vagant-Typ). Ein solcher Stab ist fiir unsere
Zwecke ideal. Man entfernt die Nietése und den Blechstreifen am unteren Ende, so daB sich
eine M3-Schraube durchschieben [&Bt. Ein U-Stlick aus 2-mm-PVC oder aus T-mm-Blech, eine
Létése und 3 Unterlegscheiben bilden zusammen mit einer M3-Schraube die Antennenkon-
struktion. Bild 30 gibt alle nétigen Hinweise — die genauen MaBe bestimmt man in diesem
Falle am besten am Objekt. Falls das U-Stiick aus Metall ist, muB in der Kupferfolie der
Deckplatte wieder eine Kupferinsel geschaffen werden, damit die Antenne liber die Halte-
schraube nicht an Masse kommt. Die Schraube wird mit einer flachen Mutter gekontert. Im
Mustergerét geniligte zwar bereits ein Gewinde im Hartpapier der Deckplatte, doch sollte
man an den etwas rauhen Fuchsjagdbetrieb denken. Die Antenne laBt sich leicht umklappen
und stért daher beim Transport, beim Klettern, Kriechen usw. so gut wie nicht. In diesem Zu-
stand erfolgt auch die erste Minimumpeilung mit Ferritstab, denn dann bleibt die vom Stab
aufgenommene Energie geniigend klein. Zur Seitenbestimmung wird er dann hochgeklappt
und auf die giinstigste Lénge gezogen. Der Widerstand zwischen Stab und Kreis muB zu-
néchst mit Hilfe eines 80-m-Senders erprobt werden. Einstellpotentiometer etwa 25 kQ auBen
zwischen Lotése des Stabes und (durch eine Gehdusebohrung) an den in der Schaltung ver-
seichneten Punkt anléten. Um den AntennenanschluB ins Gehéduse zu fiihren, bohrt man
neben der Antenne ein Loch von etwa 1,5mm (in der Zeichnung nicht angegeben), dessen
Rand innen von Folie frei gehalten wird. Bei etwa drei Viertel herausgezogenem Stab soll bei
ungestdrter Senderausbreitung (Gebdude, Metallmassen u. . meiden) eine gute Seiten-
bestimmung méglich sein. Danach Iétet man an diese Stelle einen 1/59-W-Festwiderstand der
ermittelten GréBe. Will man ihn innen anbringen, so .muB er ganz kurz zur Antenne gefiihrt
werden; der dadurch von der Antenne her in das Gehé&use ragende AnschluB ist vom Ein-
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gangskreis abzuschirmen. Andernfalls koppelt zuviel Spannung kapazitiv ein, und eine Sei-
tenbestimmung wird unméglich. Die Autoren hatten anfangs die gleichen Schwierigkeiten,
konnten sie aber im Sinne dieser Hinweise zur vollsten Zufriedenheit liberwinden.

Ist kein Teleskopstab zu beschaffen, so tun es 2 oder 3 Fahrradspeichen, die man in bekann-
ter Weise am gebogenen Ende abschneidet. Dort wird ein Gewindenippel angelétet, so daB
die Verbindung zum ndchsten Stabelement geschraubt werden kann. Ein solcher Nippel ist
auch in die obenerwéhnte Kupferinsel im Gehduse einzuldten (nur wenig durchragen lassen,
evtl. schirmen!). Unter den vorliegenden Verhdltnissen reicht fir die Seitenbestimmung meist
eine Stablédnge um 30 bis 50 cm, denn leider ist die ,effektive Antennenhche” des Eingangs-
kreises mit Ferritstab recht klein. Auf diese Ldnge ist als Notbehelf sogar ein 1-mm-Schalt-
draht noch steif genug; beim Transport wird er einfach zusammengelegt. (Vgl. hierzu auch
Amateur — ,Kulikow-Antenne” im Heft 73 der Reihe ,Der praktische Funkamateur”.)

Die Bilder 31 bis 34 zeigen das Mustergerdt von auBen und innen.

6.5. Inbetriebnahme und Abgleich

Fiir Inbetriebnahme und Abgleich stehen der Industrie und dem gut ausgestatteten Amateur
Hilfsmittel zur Verfligung, die der Anfénger nicht hat. Uns missen ein Vielfachmesser und
der Heimrundfunkempfénger geniigen, von dem wir wieder die Oszillatorstrahlung aus-
nutzen.

Im Unterschied zu REINEKE 1 wird REINEKE 2 vom Bauelement an zusammengesetzt. st
das geschehen (bis auf die Transistoren), so schlieBt man die Batterie in Serie mit dem
Strommesser in richtiger Polaritdt an. Der Strom muB weit unter 1 mA bleiben. Er entsteht
durch die Basisspannungsteiler. FlieBt mehr Strom, so liegt ein Schaltfehler vor, oder C12 ist
defekt. Sind eventuelle Fehler beseitigt, so werden als erstes die Transistoren T3 und T4 ein-
gelotet, und der Hérer wird angeschlossen. Die Stromaufnahme steigt auf etwa 1 bis 2 mA. Zur
Kontrolle, ob der NF-Verstarker arbeitet, zieht man den niederohmigen Lautsprecherausgang
des Rundfunkempféngers heran: Uber einen Elko von etwa 5 uF geht man zunéchst an den
Kollektor, dann an den BasisanschluB von T4 und schlieBlich an die Basis von T3. Der andere
AnschluB liegt dabei an Masse. In dieser Reihenfolge muB die Modulation des eingesteliten
Rundfunksenders immer lauter zu héren sein. Bei T3 ist gegen Ubersteuerung ein Vorwider-
stand von ungefdhr 47 bis 100 kQ einzufiigen. SchlieBlich kontrolliert man noch die Emitter-
spannung gegen Masse. Bei Emitterwidersténden um 1,5 kQ sollen etwa 0,7 bis 1,5V zu mes-
sen sein. Hohere Werte lassen sich mit einem gréBeren Widerstand zwischen Basis und
Kollektor verringern, niedrige mit einem etwas kleineren erhéhen. Bei schlechter Gesamtver-
stdrkung muB man andere Transistoren benutzen — die Stromverstdrkung sollte mindestens 30
sein. Ist der NF-Verstdrker funktionsféhig, so wird als néchstes der Audion-Transistor T2 ein-
gelotet. Dabei stellt man am Instrument eine kleine Stromerhéhung fest. Bei Betdtigen des
Riickkopplungspotentiometers P2 muB der Strom etwas weiter ansteigen. Der Stromzuwachs
kann auf keinen Fall gréBer werden, als durch den Kollektorwiderstand vorgegeben ist.

Der Abgleich des Audions wird noch auBerhalb des Gehduses vorgenommen, da wir das
Priifsignal mit seiner Spule ,empfangen” miissen. Bekanntlich haben Ubliche Rundfunkemp-
fanger aber kein 80-m-Band. Wir muissen daher einen Trick anwenden. Der Rundfunkempfén-
ger ist auf den Mittelwellenbereich einzustellen (Lautstdrkepotentiometer kann man zurtick-
drehen). Sein Oszillator erzeugt (meist unerwiinscht) auch Oberwellen, d. h. 2f, 3f usw.
Nach fe + fz = fo gelangt man also z. B. von fe = 1430 kHz mit fz = 470 kHz auf fo =
1900 kHz, und 2fo (2. Harmonische = 1. Oberwelle) wird dann 3800 kHz oder 3,8 MHz, was
dem ,oberen” Ende unseres 80-m-Bereichs entspricht. Bei gleicher Audioneinstellung muB
eine solche Pfeifstelle, wie sie der Oszillator in unserem Gerét erzeugt, auch bei fe =~ 800 kHz
erscheinen: 800 + 470 = 1270, 1270 - 3 = 3810 kHz (3. Harmonische = 2. Oberwelle des
Oszillators). Das Audion ist dazu wie folgt einzustellen: Vom masseseitigen Anschlag des
Riickkopplungspotentiometers aus dreht man vorsichtig nach oben, bis das lauter werdende
Rauschen pldtzlich von einem pfeifenden Knacken unterbrochen wird. Kurz vor diesem Punkt
liegt die gréBte Empfindlichkeit. Der Rundfunkgerdteoszillator strahlt immer etwas tiber die
Antennenbuchse nach auBen. Ein dort mit Bananenstecker eingefiihrtes Drahtstiick, das
audionseitig isoliert sein soll, bringt man nun ganz dicht an die Audionspule heran. Beim
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Durchdrehen des Rundfunkempfdngers muB jetzt zwischen 700 und 800 kHz sowie zwischen
1250 und 1450 kHz Skalenwert je eine Pfeifstelle zu ermitteln sein, wenn unser Audion im rich-
tigen Bereich empfdngt. Bei seiner Dimensionierung wurde etwas Sicherheit eingeplant: Bei
optimalem Abgleich empfdngt es zwischen 3,3 und 3,9 MHz. Am Abgleichkern laBt sich noch
um etwa 200 kHz ,ausweichen® (Kern hineindrehen: Frequenz sinkt). Optimale Audionbedin-
gungen waren im Mustergerdt gegeben, wenn der Kernkopf etwa 5 Gewindegdnge heraus-
ragte. GroBere Abweichungen miiBten mit Parallel- und Serienkondensator ausgeglichen
werden, diirften bei sorgfdltigem Nachbau aber kaum eintreten. Jetzt kann man den Vor-
stufentransistor einléten. Der Strom muB um etwa 0,5 bis 1 mA steigen (entspricht etwa 0,5
bis 1V am Emitterwiderstand R3 von T1, wenn R3 = 1 kQ und Regler ,voll auf”). Wird das
Vorstufenpotentiometer zum masseseitigen Ende gedreht, so soll die Emitterspannung gegen
Null gehen. Kleinere Stromverstdrkung erfordert Verringern des Vorwiderstands, damit wieder
etwa 0,5 bis 1V am 1-kQ-Emitterwiderstand entstehen kénnen (bezieht sich auf gednderte
Schaltung gemdB Bild 25).

Die Vorstufe wird abgeglichen, indem man einen eingestellten Sender in der Bereichsmitte
mit Hilfe des Trimmers auf maximale Empfangslautstdrke bringt. Das Potentiometer P1 ist
dabei etwa auf Mittelstellung zu drehen. Die Verstdrkung der Vorstufe muB sich jetzt nach
oben und nach unten hin einstellen lassen. Es ist angebracht, durch Auswechseln des Tran-
sistors T1 ein Exemplar mit méglichst groBer Verstdrkung und geringem Rauschen herauszu-
finden. Diese kleine Miihe lohnt sich auf jeden Fall, da sie mit guten Empfangseigenschaften
Jhonoriert wird. Den Trimmer kann man — wie im Mustergerét geschehen — dann durch einen
entsprechenden keramischen Festkondensator ersetzen. Die Hilfsantenne wird mit dem Wider-
stand R1 abgeglichen, wie bereits angedeutet. Man stellt mit ihm das richtige Spannungs-
verhdltnis zwischen der Ferritantenne und der Hilfsantenne ein. Er liegt — auch abhdngig von
der Antennenhdhe — meist zwischen etwa 5 und 10 kQ. Der richtige Wert erleichtert wesent-
lich den Peilvorgang.

Noch ein Hinweis: Leider ist die Stellung des Empfindlichkeitsreglers nicht ganz ohne EinfluB
auf die Abstimmung des Audionkreises, denn schlieBlich teilen sich arbeitspunktbedingte An-
derungen der Kollektorkapazitdt von T1 iiber die Koppelwicklung dem Audionkreis mit. Da
aber nur in Senderndhe an P1 gedreht werden muB, stért das erforderliche geringe Nach-
stimmen kaum.

6.6. Betriebshinweise fiir den stationdren Empfang

Den Empfindlichkeitsregler dreht man voll auf, und das Gerét ist wie REINEKE 1 zu bedienen.
Der Teleskopstab wird ganz herausgezogen, da man jetzt keine Peilung vornehmen will (ggf.
Zusatzantenne anschlieBen). Gerade die ,passive” Teilnahme am Amateurfunkverkehr er-
weckt sicher in manchem Leser den Wunsch, in dieser Richtung weiterzuarbeiten. Allerdings
ist an manchen Abenden ,fast nichts los”, oder man hért nur Morsezeichen und Einseiten-
bandsender. Diese erkennt man an véllig verzerrter Sprache, die man nicht versteht — da-
fir bendtigt man Spezialempfdnger. An anderen Abenden wieder sind viele Amateure zu
horen.

Leider fehlt in diesem Plan der Platz, zu diesem Thema mehr zu sagen. Uber die Bedingun-
gen, Héramateur zu werden (und damit am Austausch von Empfangsergebnissen teilzuneh-
men, Horerdiplome zu erwerben usw.) unterrichtet der ndchstgelegene GST-Radioklub, wo
auch das Modell getestet oder abgestimmt werden kann. Wir wollen uns hier dagegen auf
die Fuchsjagd beschrénken. Schon die technische Beschreibung des Empfangers gentigt, um
diesen Plan zu fiillen. Die Praxis der Fuchsjagd erlernt man am besten, wenn man an ihr teil-
nimmt. Wir verweisen auf ,funkamateur”, H.2, 3 und 4 (1967), sowie auf das +Elektronische
Jahrbuch”, Jahrgang 1965, 1967, 1968.
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8. Bauelementebezug

Es liegt in der Natur des Bastelns mit Industrieteilen, daB man kaum alles an einem Ort zur
gleichen Zeit erhdlt. In den RFT-Industrievertrieb-Bastelgeschéften bemiiht man sich, den vielen
Wiinschen gerecht zu werden, und auch viele Einzelh&ndler bieten eine umfangreiche Auswahl.
Zwischen dem Radioklub der DDR und dem Versandhaus ,funkamateur” (8023 Dresden, Biir-
gerstraBe 47) wurde vereinbart, daB kiinftig dieses Versandgeschaft die Leiterplatte von
REINEKE 2 verkauft. Dort wird im allgemeinen auch der ,Mikki“-Drehko angeboten, und die
Baugruppen des ,,Amateur-Elektronik"-Programms gehéren zum Sortiment.

Der Vollsténdigkeit halber und damit die Bestellung leichter fallt, sind nachfolgend die
wesentlichsten Teile von REINEKE 1 und REINEKE 2 zusammengestellt.

REINEKE 1

Bausatz EBS 2-1, Transistor GF 130 oder entsprechender Basteltyp,
Bausatz 2NV 1, »Mikki“-Drehko,

Bausatz KRS 1, »Mikki“- oder ,Sternchen”-Potentiometer,
Bausatz GES 4-1, »Mikki“-Lautsprecher.

REINEKE 2 (Originalschaltung, nur einige Werte etwas variiert)

‘R1 5 bis 10 kQ C1 18 bis 27 pF (mit Trimmer ermitteln)
R2 18 bis 47 kQ C2 1 nF
R3 1 bis 1,5 kQ @35 bisi0inE
R4 2,2 bis 3,3 kQ €4 30inE
REET 0k @5 ink
R6 18 bis 47 kQ C6 5 bis 10 nF
R7 6,8 bis 10 kQ Cc7 SO E
R8 4,7 bis 10 kQ @85 E
R9 220 kQ (Abgleich nach Stromverst.) C9 5uF
R10 4,7 kQ (@
R11 1 bis 1,5 kQ (alle Elkos 4 bis 10 V)
R12 220 kQ (s. R9) E115inE
R13 1kQ C12 50 bis 100 u F
(alle /20 oder /s W) @135 nE
H 1
E; ;g tg IIII: } TGL 9101 (4-mm-Achse) (C:I” :;3 EE } Abgleich evtl. um einige Picofarad

(Zu C9, C10, R11, R13 s. Text unter 6.2.)

»Mikki“-Drehko

Transistoren: fiir HF GF 130 bzw. GF 122, fiir NF GC 116 (oder entsprechende Basteltypen)
Kleinhérer KN 04 oder Nachfolgetyp

Teleskopstab, etwa 10 cm Gliedlﬁnge

Lanco-Schiebeschalter 760 U

Seilrad
Réndelrad
Ferritstab, Durchmesser 8 mm X (90 bis 100) mm

3-Kammer-Spulenkérper (AuBendurchmesser max. 13 mm, Gesamtldnge = 18 mm ohne Kern)
mit Schraubkern fiir KW, Gewindekopf M5

} »1 100“
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9. Literatur

" In den vergangenen Jahren brachte die Zeitschrift ,funkamateur” bereits eine groBe Auswahl

von Schaltungen flir die Fuchsjagd. Dort findet der angehende Kurzwellenamateur auch lau-
fend neue Anregungen. In den Heften 2, 3 und 4 vom Jahrgang 1967 wurde von berufener
Seite zu einigen Fragen der Fuchsjagd viel Interessantes geschrieben.

In den Heften 9, 10 und 11 von 1966 wurde die detaillierte Bauanleitung des Supers ver-
offentlicht, den wir im vorliegenden Plan — die Schépfer dieses Gerdats mégen es verzeihen —
als Krénung dieser Serie REINEKE 3 nannten.

Grundsdtzliches liber Kurzwellenempfang enthdlt das Kollektivwerk ,Amateurfunk”, das der
Deutsche Militdrverlag demndchst in 5. Auflage herausgibt.

Die Baugruppentechnik von REINEKE 1 geht auf den ,Praktischen Funkamateur”, Heft 41
,Bausteintechnik fiir den Amateur”, zuriick, das zwar vergriffen ist, sich aber bestimmt in
offentlichen Biichereien finden 1&Bt, ebenso wie die Zeitschrift ,funkamateur” oder der ,,Ama-
teurfunk”. Im Ubrigen erscheint Anfang 1969 im Deutschen Militérverlag ein Buch mit dem
Arbeitstitel ,,Amateurtechnologie”, das den Stoff ausfiihrlich behandelt und speziell auf die

. Gerdtetechnik beim Amateur mit modernen Mitteln eingeht.

RedaktionsschluB: 20. 9. 67 - 1.-20. Tausend - Deutscher Militérverlag - Berlin 1968 - Lizenz-Nr. 5 - Lektor: Sonja
Topolov - Zeichnungen: Wilhelm Kaufmann - Fotos: Klaus Schlenzig - Typografie: Giinter Hennersdorf - Voraus-
korrektor: Hans Braitinger - Korrektor: Michael Rehse - Hersteller: Werner Briege

Gesamtherstellung: Sachsendruck Plauen - 1,—
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